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Common Abbreviations and Nomenclature

ADC = Analog to Digital Converter

AGL = Above Ground Level

AIOC = Ham Radio All-in-one Cable

APCP = Ammonium Perchlorate Composite Propellant

APRS = Automatic Packet Reporting System

ARR = Always Ready Rocketry

AV = Avionics

AVAB = Avionics and Air Brakes Bay

CAD = Computer Aided Design

CATO = Catastrophe At Take Off

CDR = Critical Design Review

CG = Center of Gravity

CNC = Computer Numerical Control

CP = Center of Pressure

CT = Central Time

ECE = Electrical and Computer Engineering

E Council = Engineering Council

ETF = Educational and Technology Fee

EYE = Engineer Your own Experience

FAA = Federal Aviation Administration

FM = Frequency Modulation

FMEA = Failure Modes and Effects Analysis

FRR = Flight Readiness Review

FSM = Finite State Machine

GPS = Global Positioning System

HPRC = High-Powered Rocketry Club

IMU = Inertial Measurement Unit

IPL = Inverted Pursuits Lab

LED = Light-Emitting Diode

LiPo = Lithium Polymer

LRR = Lab Rat Rocketry

LRR = Launch Readiness Review

LV = Launch Vehicle

MAE = Mechanical & Aerospace Engineering

MSFC = Marshall Space Flight Center

N/A = Not Applicable

NACA = National Advisory Committee for Aeronautics

NAR = National Association of Rocketry

NASA = National Aeronautics and Space Administration

NCSG = North Carolina Space Grant

NCSU = North Carolina State University

PCB = Printed Circuit Board

PDF = Payload Demonstration Flight

PDR = Preliminary Design Review

PETG = Polyethylene Terephthalate Glycol

PH = Performance Hobbies

PID = Proportional-Integral-Derivative

PLA = Polylactic Acid

PLAR = Post-Launch Assessment Review

PPE = Personal Protective Equipment

Q&A = Questions and Answers

RMFS = Removable Modular Fin System

2025 NASA Student Launch | Tacho Lycos i



RMS = Removable Motor System

RTC = Real Time Clock

RSO = Range Safety Officer

SAIL = STEMnaut Atmosphere Independent Lander

SDS = Safety Data Sheets

SGA = NC State Student Government

SGov = Student Government

SL = Student Launch

SPI = Serial Peripheral Interface

SST = Shear Stress Transport

STEM = Science, Technology, Engineering, and Mathematics

STEMCRaFT = STEMnaut Capsule Radio Frequency Transmitter

STL = Stereolithography (File Format)

TAP = Technical Advisory Panel (TRA)

TBD = To Be Determined

TNC = Terminal Node Controllers

TRA = Tripoli Rocketry Association

TTS = Text to Speech (TRA)

UART = Universal Asynchronous Receiver/Transmitter

USLI = University Student Launch Initiative

VDF = Vehicle Demonstration Flight

VV&T = Vehicle Verification and Testing
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�E�}�u���Æ ���o���v�l���š �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�î
�W���Œ�����Z�µ�š�� �����‰�o�}�Ç�u���v�š �����P�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�î
�>�������]�v�P �W���Œ�����Z�µ�š�� �����‰�o�}�Ç�u���v�š ���v�� �W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�î

�ï�X�ð�X�ô �^�Z�}���l ���}�Œ�� �^���o�����Ÿ�}�v ���v�� �^�]�Ì�]�v�P �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�ï
�^�Z�}���l ���}�Œ�� �^�š�Œ���v�P�š�Z �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�ð

�ï�X�ð�X�õ ���i�����Ÿ�}�v ���Z���Œ�P�� �^�]�Ì�]�v�P �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�ñ
�ï�X�ñ �>�������]�v�P �Z�����}�À���Œ�Ç �����•�]�P�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�ò

�ï�X�ñ�X�í ���À�]�}�v�]���• �����Ç �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�ò

�î�ì�î�ñ �E���^�� �^�š�µ�����v�š �>���µ�v���Z �n �d�����Z�} �>�Ç���}�•�]�À



�ï�X�ñ�X�î �Z�����}�À���Œ�Ç ���o�����š�Œ�}�v�]���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�ô
�ï�X�ñ�X�ï �Z�����}�À���Œ�Ç ���À���v�š�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�ô
�ï�X�ñ�X�ð �Z�����}�À���Œ�Ç �>���µ�v���Z �W�Œ���‰���Œ���Ÿ�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�õ

�ï�X�ò �D�]�•�•�]�}�v �W���Œ�(�}�Œ�u���v���� �W�Œ�����]���Ÿ�}�v�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�õ
�ï�X�ò�X�í �>���µ�v���Z �����Ç �d���Œ�P���š ���‰�}�P���� ���v�� �&�o�]�P�Z�š �W�Œ�}�.�o�� �^�]�u�µ�o���Ÿ�}�v�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�õ

�K�‰���v�Z�}���l���š �W�Œ�����]���Ÿ�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�ì
�Z���^�����Œ�} �/�/ �W�Œ�����]���Ÿ�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�í
�Z�}���l���š�W�Ç �W�Œ�����]���Ÿ�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�î
�s���Œ�]�.�����Ÿ�}�v �����o���µ�o���Ÿ�}�v�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�ò

�ï�X�ò�X�î ���]�Œ ���Œ���l���• ���+�����š �}�v ���‰�}�P���� �W�Œ�����]���Ÿ�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�ó
�ï�X�ò�X�ï �W���Ç�o�}���� �t���]�P�Z�š ���+�����š �}�v ���‰�}�P���� �W�Œ�����]���Ÿ�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�õ
�ï�X�ò�X�ð �t�]�v�� ���+�����š �}�v ���‰�}�P���� �W�Œ�����]���Ÿ�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ì
�ï�X�ò�X�ñ �^�š�����]�o�]�š�Ç �D���Œ�P�]�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�í

�s���Œ�]�.�����Ÿ�}�v �����o���µ�o���Ÿ�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�î
�ï�X�ò�X�ò �������]�Ÿ�}�v �}�( �����o�o���•�š �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�î
�ï�X�ò�X�ó �<�]�v���Ÿ�� ���v���Œ�P�Ç �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ï
�ï�X�ò�X�ô �����•�����v�š �d�]�u�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ï
�ï�X�ò�X�õ ���Œ�]�L ���]�•�š���v���� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ð

�ð �W���Ç�o�}���� ���Œ�]�š���Œ�]�� �ò�ñ
�ð�X�í �W���Ç�o�}���� �K���i�����Ÿ�À�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ñ
�ð�X�î �W���Ç�o�}���� �^�µ�������•�• ���Œ�]�š���Œ�]�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ñ
�ð�X�ï �W�}�š���v�Ÿ���o �W���Ç�o�}���� �����•�]�P�v�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ò

�ð�X�ï�X�í ���v�š���v�v�� �d�Ç�‰�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ò
�Y�µ���Œ�š���Œ�r�t���À�� �'�Œ�}�µ�v�� �W�o���v�� ���v�š���v�v�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ò
�:�r�W�}�o�� ���v�š���v�v�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ò
�ñ�l�ô �t���À�� ���v�š���v�v�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ò
�z���P�]�r�h���� ���v�š���v�v�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ó

�ð�X�ï�X�î �d�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v �D���š�Z�}���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ó
�d���Æ�š�r�d�}�r�^�‰�������Z �&�D �D�}���µ�o���Ÿ�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ó
���W�Z�^ �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ó

�ð�X�ï�X�ï �d�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v �,���Œ���Á���Œ�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ó
���/�K�� �~�,���u �Z�����]�} ���o�o�r�]�v�r�}�v���r�������o���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ô
�^�/�ð�ð�ò�ð �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�õ

�ð�X�ï�X�ð �W�Œ�}�P�Œ���u�u�]�v�P �>���v�P�µ���P���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ì
�W�Ç�š�Z�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ì
�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ì

�ð�X�ï�X�ñ ���]�Œ���Á�}�o�( �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�í
�ð�X�ï�X�ò ���o�����š�Œ�}�v�]���• ���}���Œ�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�í

�W���� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�î
�W�Œ�}�š�}�r���}���Œ�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ï
���Œ���������}���Œ�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ï

�ð�X�ï�X�ó �����Œ�}�u���š�Œ�]�� �W�Œ���•�•�µ�Œ�� �^���v�•�}�Œ�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ï
���}�•���Z ���D�W�î�ô�ì �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ð
�E�y�W �D�W�>�ï�í�í�ñ���î �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ð
���^�W�ï�í�ì �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ñ

�ð�X�ï�X�ô �/�v���Œ�Ÿ���o �D�����•�µ�Œ���u���v�š �h�v�]�š �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ñ
�D�W�h�õ�î�ñ�ì �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ò
���D�/�í�ò�ì �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ò
�>�^�D�õ���^�í �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ó
���E�K�ì�ô�ñ �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ó

�ð�X�ï�X�õ �'�W�^ �D�}���µ�o���W �^���D�r�D�í�ì�Y ���Z�]�‰�r���v�š���v�v�� �D�}���µ�o�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ô
�ð�X�ï�X�í�ì �s�}�o�š���P�� �^���v�•�}�Œ �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�õ
�ð�X�ï�X�í�í �s�}�o�š���P�� �Z���P�µ�o���š�}�Œ �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�õ

�î�ì�î�ñ �E���^�� �^�š�µ�����v�š �>���µ�v���Z �n �d�����Z�} �>�Ç���}�•�À



�ð�X�ï�X�í�î �Z�����µ�v�����v���Ç �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�ì
�^���v�•�}�Œ �Z�����µ�v�����v���Ç �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�ì
���v�š���v�v�� �Z�����µ�v�����v���Ç �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�ì
�d�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v �^�Z�µ�š�r�K�+ �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�ì

�ð�X�ð �&�����•�]���]�o�]�š�Ç �^�š�µ���Ç �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�ì
�ð�X�ñ �>�������]�v�P �W���Ç�o�}���� �����•�]�P�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�ï

�ð�X�ñ�X�í �D���i�}�Œ ���}�u�‰�}�v���v�š�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�ñ
�Z���•�‰�����Œ�Œ�Ç �W�] �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�ñ
���E�K�ì�ô�ñ �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�ò
�W�}�Á���Œ �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�ò
���W�^�ï�í�ì �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�ó
�^���D�r�D�í�ì�Y ���Z�]�‰�r���v�š���v�v�� �D�}���µ�o�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�ô
�y������ �W�Œ�} �^�ï�� �d�Œ���v�•�����]�À���Œ �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�ô
�^�]�ð�ð�ò�ð �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�õ

�ð�X�ñ�X�î ���o�����š�Œ�]�����o �^���Z���u���Ÿ�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�õ
�ð�X�ñ�X�ï �Z�����]�} ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�í
�ð�X�ñ�X�ð �^�d���D���Z���&�d �Z���š���v�Ÿ�}�v �^�Ç�•�š���u �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�í
�ð�X�ñ�X�ñ �^�d���D�v���µ�š ���Z�}�]���� ���v�� �,�}�µ�•�]�v�P �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�î
�ð�X�ñ�X�ò �D���v�µ�(�����š�µ�Œ�]�v�P �D���š�Z�}���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�î

�ï�� �W�Œ�]�v�Ÿ�v�P �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�î
�D�}�µ�v�Ÿ�v�P ���v�� �^�����µ�Œ�]�v�P ���o�����š�Œ�}�v�]���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�î
�W���� �D���v�µ�(�����š�µ�Œ�]�v�P �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ï
�^�}�o�����Œ�]�v�P �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ï

�ð�X�ñ�X�ó ���•�Ÿ�u���š���� �W���Ç�o�}���� �t���]�P�Z�š �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ð

�ñ ���]�Œ ���Œ���l���• �õ�ñ
�ñ�X�í ���]�Œ ���Œ���l���• �K���i�����Ÿ�À�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ñ
�ñ�X�î ���]�Œ ���Œ���l���• �^�µ�������•�• ���Œ�]�š���Œ�]�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ñ
�ñ�X�ï ���]�Œ ���Œ���l���• �����•�]�P�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ñ

�ñ�X�ï�X�í �^�Ç�•�š���u �K�À���Œ�À�]���Á �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ñ
�ñ�X�ï�X�î �D���i�}�Œ ���}�u�‰�}�v���v�š�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ò
�ñ�X�ï�X�ï ���o�����š�Œ�]�����o �^���Z���u���Ÿ���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ò
�ñ�X�ï�X�ð ���]�Œ ���Œ���l���• �^�}�L�Á���Œ�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ó

�^�š���v�����Ç �^�š���š�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ó
�D�}�š�}�Œ ���µ�Œ�v �^�š���š�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ó
���}���•�š �^�š���š�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ó
�&�Œ���� �&���o�o �^�š���š�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ó
�>���v���]�v�P �^�š���š�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ó
���‰�}�P���� �W�Œ�����]���Ÿ�}�v ���o�P�}�Œ�]�š�Z�u �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ó
���}�v�š�Œ�}�o �^���Z���u�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�õ
�W�Œ�}�����•�•�]�v�P �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�õ

�ñ�X�ï�X�ñ �^�Ç�•�š���u �s���Œ�]�.�����Ÿ�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ì�ì
�ñ�X�ð �D���v�µ�(�����š�µ�Œ�]�v�P �D���š�Z�}���• �˜ ���•�•���u���o�Ç �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ì�ì

�����v�š�Œ���o �'�����Œ �^�Ç�•�š���u �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ì�í
�ñ�X�ñ ���•�Ÿ�u���š���� �D���•�•���•�W �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ì�î

�ò �^���(���š�Ç �í�ì�ï
�ò�X�í �E�������•�•���Œ�Ç ���}�u�‰�}�v���v�š�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ì�ï
�ò�X�î �^���(���š�Ç ���}���µ�u���v�š���Ÿ�}�v �D���š�Z�}���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ì�ï
�ò�X�ï �^���(���š�Ç ���}���µ�u���v�š���Ÿ�}�v �D���š�Z�}���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ì�ï
�ò�X�ð �W���Œ�•�}�v�v���o �,���Ì���Œ�� �&�D���� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ì�ð

�ò�X�ð�X�í �,���Ì���Œ���• �š�} �W���Œ�•�}�v�v���o �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ì�ð
�ò�X�ð�X�î �W�Œ�}�i�����š �^���Z�����µ�o�� ���v���o�Ç�•�]�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�í�ì
�ò�X�ð�X�ï �W���Œ�•�}�v�v���o ���À���]�o�����]�o�]�š�Ç ���v���o�Ç�•�]�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�í�í

�î�ì�î�ñ �E���^�� �^�š�µ�����v�š �>���µ�v���Z �n �d�����Z�} �>�Ç���}�•�À�]



�ò�X�ñ �&���]�o�µ�Œ�� �D�}���� ���v�� ���+�����š�• ���v���o�Ç�•�]�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�í�ï
�ò�X�ñ�X�í �>���µ�v���Z �s���Z�]���o�� �&�D���� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�í�ï
�ò�X�ñ�X�î �W���Ç�o�}���� �&�D���� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�í�õ
�ò�X�ñ�X�ï �/�v�š���P�Œ���Ÿ�}�v �&�D���� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�î�ï
�ò�X�ñ�X�ð �>���µ�v���Z �^�µ�‰�‰�}�Œ�š ���‹�µ�]�‰�u���v�š �&�D���� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�î�ñ
�ò�X�ñ�X�ñ �>���µ�v���Z �K�‰���Œ���Ÿ�}�v�• �&�D���� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�î�ò
�ò�X�ñ�X�ò ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o ���}�v�����Œ�v�• �&�D���� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�î�ô
�ò�X�ñ�X�ó �W�Œ�}�i�����š �Z�]�•�l�• �&�D���� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ï�í

�ó �W�Œ�}�i�����š �W�o���v �í�ï�ô
�ó�X�í �Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�• �s���Œ�]�.�����Ÿ�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ï�ô
�ó�X�î ���µ���P���š �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�õ�ð
�ó�X�ï �&�µ�v���]�v�P �W�o���v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�õ�ò
�ó�X�ð �W�Œ�}�i�����š �d�]�u���o�]�v���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�õ�ô

�ó�X�ð�X�í ���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�}�v �����o�]�À���Œ�����o���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�õ�ô
�ó�X�ð�X�î ���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�}�v �����À���o�}�‰�u���v�š �d�]�u���o�]�v���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�õ�õ

�^�š�Œ�µ���š�µ�Œ���• �d�]�u���o�]�v�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�ì�ì
�Z�����}�À���Œ�Ç �d�]�u���o�]�v�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�ì�ð
�����Œ�}���Ç�v���u�]���• �d�]�u���o�]�v�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�ì�ô
�W���Ç�o�}���� �d�]�u���o�]�v�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�í�î
�W�Œ�}�i�����š �D���v���P���u���v�š �d�]�u���o�]�v�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�í�ñ

�ó�X�ð�X�ï �&�µ�v���]�v�P �d�]�u���o�]�v�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�í�õ

�î�ì�î�ñ �E���^�� �^�š�µ�����v�š �>���µ�v���Z �n �d�����Z�} �>�Ç���}�•�À�]�]



�>�]�•�š �}�( �d�����o���•

�î�X�í ���Z���v�P���• �D������ �š�} �s���Z�]���o�� ���Œ�]�š���Œ�]�� �^�]�v���� �W�Œ�}�‰�}�•���o �^�µ���u�]�•�•�]�}�v�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î
�î�X�î ���Z���v�P���• �D������ �š�} �W���Ç�o�}���� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î
�î�X�ï ���Z���v�P���• �D������ �š�} �W�Œ�}�i�����š �W�o���v �^�]�v���� �W�Œ�}�‰�}�•���o �^�µ���u�]�•�•�]�}�v�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ï
�ï�X�í �s���Z�]���o�� �^�µ�������•�• ���Œ�]�š���Œ�]�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð
�ï�X�î �>�������]�v�P �D�}�š�}�Œ�• �(�}�Œ �î�ì�î�ñ �>���µ�v���Z �s���Z�]���o�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ï
�ï�X�ï �&�}�Œ���� �����o���µ�o���Ÿ�}�v �s���Œ�]�����o���•�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ó
�ï�X�ð �^�µ�u�u���Œ�Ç �t���]�P�Z�š ���•�Ÿ�u���š�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ï�ð
�ï�X�ñ �^�����Ÿ�}�v �t���]�P�Z�š ���•�Ÿ�u���š���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ï�ð
�ï�X�ò ���o�Ÿ�u���š���Œ �K�‰�Ÿ�}�v�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ï�ñ
�ï�X�ó �d�Œ�����l�]�v�P �K�‰�Ÿ�}�v�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ï�ò
�ï�X�ô ���Œ�}�P�µ�� �W���Œ�����Z�µ�š�� �K�‰�Ÿ�}�v�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�í
�ï�X�õ �D���]�v �W���Œ�����Z�µ�š�� �K�‰�Ÿ�}�v�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�í
�ï�X�í�ì ���i�����Ÿ�}�v ���Z���Œ�P�� �^�]�Ì�]�v�P �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�ñ
�ï�X�í�í �����.�v���� �>���µ�v���Z ���}�v���]�Ÿ�}�v�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�ì
�ï�X�í�î ���‰�}�P���� �����o���µ�o���Ÿ�}�v ���}�v�•�š���v�š�• ���v�� �Z���•�µ�o�š�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�ó
�ï�X�í�ï �^�š�����]�o�]�š�Ç �D���Œ�P�]�v �����š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v �����Œ�}�•�• �^�}�L�Á���Œ�� �^�µ�]�š���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�í
�ï�X�í�ð �^�š�����]�o�]�š�Ç �D���Œ�P�]�v ���}�v�•�š���v�š�• ���v�� �Z���•�µ�o�š�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�î
�ï�X�í�ñ �����o�o���•�š �/�u�‰�����š �}�v ���‰�}�P���� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ï
�ï�X�í�ò �<�]�v���Ÿ�� ���v���Œ�P�Ç �����o���µ�o���Ÿ�}�v�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ï
�ï�X�í�ó �t�]�v�� ���Œ�]�L ���]�•�š���v���� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ð
�ð�X�í �W���Ç�o�}���� �^�µ�������•�• ���Œ�]�š���Œ�]�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ñ
�ð�X�î �d�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v �^�‰�����]�.�����Ÿ�}�v ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ô
�ð�X�ï �W�Œ���•�•�µ�Œ�� �^���v�•�}�Œ ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ð
�ð�X�ð �/�D�h ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ñ
�ð�X�ñ �^���D�r�D�í�ì�Y �'�W�^ �D�}���µ�o�� �^�µ�u�u���Œ�Ç �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ô
�ð�X�ò �W�µ�P�Z �D���š�Œ�]�Æ �}�( �d�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v �,���Œ���Á���Œ�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�í
�ð�X�ó �W�µ�P�Z �D���š�Œ�]�Æ �}�( �W�Œ�}�P�Œ���u�u�]�v�P �>���v�P�µ���P�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�í
�ð�X�ô �W�µ�P�Z �D���š�Œ�]�Æ �}�( ���v�š���v�v�� �����•�]�P�v �K�‰�Ÿ�}�v�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�í
�ð�X�õ �W�µ�P�Z �D���š�Œ�]�Æ �}�( �W�Œ���•�•�µ�Œ�� �^���v�•�}�Œ�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�î
�ð�X�í�ì �W�µ�P�Z �D���š�Œ�]�Æ �}�( �/�D�h�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�î
�ð�X�í�í �W�µ�P�Z �D���š�Œ�]�Æ �}�( �d�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v �D���š�Z�}���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�î
�ð�X�í�î �W�µ�P�Z �D���š�Œ�]�Æ �}�( ���o�����š�Œ�}�v�]���• ���}���Œ���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ô�ï
�ð�X�í�ï ���}�u�‰�}�v���v�š �t���]�P�Z�š ���•�Ÿ�u���š���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ð
�ñ�X�í ���]�Œ ���Œ���l���• �^�µ�������•�• ���Œ�]�š���Œ�]�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�õ�ñ
�ñ�X�î �/�š���u �t���]�P�Z�š ���v�� �Y�µ���v�Ÿ�š�Ç �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ì�î
�ò�X�í �&�D���� �>�^ �D���š�Œ�]�Æ �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ì�ï
�ò�X�î �&�D���� �^���À���Œ�]�š�Ç �<���Ç �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ì�ð
�ò�X�ï �&�D���� �>�]�l���o�]�Z�}�}�� �<���Ç �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ì�ð
�ò�X�ð �W���Œ�•�}�v�v���o �,���Ì���Œ���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ì�ð
�ò�X�ñ �W�Œ�}�i�����š �^���Z�����µ�o�� �,���Ì���Œ���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�í�ì
�ò�X�ò �W���Œ�•�}�v�v���o ���À���]�o�����]�o�]�š�Ç �,���Ì���Œ���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�í�í
�ò�X�ó �>���µ�v���Z �s���Z�]���o�� �,���Ì���Œ���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�í�ï
�ò�X�ô �W���Ç�o�}���� �,���Ì���Œ���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�í�õ
�ò�X�õ �/�v�š���P�Œ���Ÿ�}�v �,���Ì���Œ���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�î�ï
�ò�X�í�ì �>���µ�v���Z �^�µ�‰�‰�}�Œ�š �,���Ì���Œ���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�î�ñ
�ò�X�í�í �>���µ�v���Z �K�‰���Œ���Ÿ�}�v�• �,���Ì���Œ���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�î�ò
�ò�X�í�î ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o �,���Ì���Œ���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�î�ô
�ò�X�í�ï �W�Œ�}�i�����š �Z�]�•�l�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ï�í
�ó�X�í �î�ì�î�ð�r�î�ì�î�ñ �'���v���Œ���o �Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ï�õ
�ó�X�î �î�ì�î�ð�r�î�ì�î�ñ �>���µ�v���Z �s���Z�]���o�� �Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ð�ð
�ó�X�ï �î�ì�î�ð�r�î�ì�î�ñ �Z�����}�À���Œ�Ç �Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ñ�ò
�ó�X�ð �î�ì�î�ð�r�î�ì�î�ñ �W���Ç�o�}���� �Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ò�ì
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�ó�X�ò �î�ì�î�ð�r�î�ì�î�ñ �>���µ�v���Z �s���Z�]���o�� �d�����u�r�����Œ�]�À���� �Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ò�ñ
�ó�X�ó �î�ì�î�ð�r�î�ì�î�ñ �Z�����}�À���Œ�Ç �d�����u�r�����Œ�]�À���� �Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ó�ò
�ó�X�ô �î�ì�î�ð�r�î�ì�î�ñ �W���Ç�o�}���� �d�����u�r�����Œ�]�À���� �Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ô�ó
�ó�X�õ �î�ì�î�ð�r�î�ì�î�ñ ���]�Œ ���Œ���l���• �d�����u�r�����Œ�]�À���� �Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�õ�î
�ó�X�í�ì �î�ì�î�ð�r�î�ì�î�ñ �E���^�� �^�š�µ�����v�š �>���µ�v���Z ���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�}�v ���µ���P���š �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�õ�ð
�ó�X�í�í �W�Œ�}�i�����š���� �&�µ�v���]�v�P �^�}�µ�Œ�����• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�õ�ó
�ó�X�í�î ���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�}�v ���������o�]�v���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�õ�ô
�ó�X�í�ï �t�����l�o�Ç ���o�µ�� �^���Z�����µ�o�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�õ�õ
�ó�X�í�ð �î�ì�î�ð�r�î�ì�î�ñ �^�š�Œ�µ���š�µ�Œ���• �d�]�u���o�]�v�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�ì�ì
�ó�X�í�ñ �î�ì�î�ð�r�î�ì�î�ñ �Z�����}�À���Œ�Ç �d�]�u���o�]�v�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�ì�ð
�ó�X�í�ò �î�ì�î�ð�r�î�ì�î�ñ �����Œ�}���Ç�v���u�]���• �d�]�u���o�]�v�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�ì�ô
�ó�X�í�ó �î�ì�î�ð�r�î�ì�î�ñ �W���Ç�o�}���� �d�]�u���o�]�v�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�í�î
�ó�X�í�ô �î�ì�î�ð�r�î�ì�î�ñ �W�Œ�}�i�����š �D���v���P���u���v�š �d�]�u���o�]�v�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�í�ñ

�î�ì�î�ñ �E���^�� �^�š�µ�����v�š �>���µ�v���Z �n �d�����Z�} �>�Ç���}�•�]�Æ
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�ï�X�í �^���‰���Œ���š�� ���s ���v�� ���]�Œ ���Œ���l���• �•�����Ÿ�}�v ���}�v�����‰�š�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ
�ï�X�î ���]�Œ ���Œ���l���• �]�v �&�]�v �����v �•�����Ÿ�}�v ���}�v�����‰�š�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ
�ï�X�ï ���Æ���u�‰�o�� �}�( �.�v �•�Ç�•�š���u �P�Œ�}�µ�v�� �]�u�‰�����š �š���•�Ÿ�v�P�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ì
�ï�X�ð �^�o�]�P�Z�š ���}�•�u���Ÿ�� �����u���P�� �š�} �'�í�ì �.�����Œ�P�o���•�• �.�v ���L���Œ �Z���Œ�� �•�µ�Œ�(������ �]�u�‰�����š�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ì
�ï�X�ñ �s���o�}���]�š�Ç �W�Œ�}�.�o�� �}�( �^�Ç�u�u���š�Œ�]�� �&�]�v ���š �ò�ì�ì �(�‰�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�í
�ï�X�ò �s���o�}���]�š�Ç �W�Œ�}�.�o�� �}�( �^�Á���‰�š �&�]�v �Á�]�š�Z �^�o���v�š���� �d�]�‰ ���Z�}�Œ�� ���š �ò�ì�ì �(�‰�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�î
�ï�X�ó �s���o�}���]�š�Ç �W�Œ�}�.�o�� �}�( �^�Á���‰�š �&�]�v �Á�]�š�Z �&�o���š �d�]�‰ ���Z�}�Œ�� ���š �ò�ì�ì �(�‰�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�î
�ï�X�ô ���o�Ÿ�š�µ���� ���µ�Œ�À���• �(�}�Œ �D�}�š�}�Œ �K�‰�Ÿ�}�v�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ð
�ï�X�õ �d�Z�Œ�µ�•�š ���µ�Œ�À���• �(�}�Œ �D�}�š�}�Œ �K�‰�Ÿ�}�v�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ñ
�ï�X�í�ì �>���µ�v���Z �À���Z�]���o�� �]�v�š���Œ�v���o �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o �À�]���Á�U �]�v���o�µ���]�v�P �����Œ�}�d�����Z �Z�D�^�r�ó�ñ�l�ï�ô�ð�ì �u�}�š�}�Œ �����•�]�v�P�X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ñ
�ï�X�í�í �>���µ�v���Z �À���Z�]���o�� �•�����Ÿ�}�v �•���‰���Œ���Ÿ�}�v �‰�}�]�v�š�• ���v�� ���v���Œ�P���Ÿ���• �o�}�����Ÿ�}�v �€�]�v�X�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ò
�ï�X�í�î �>���µ�v���Z �À���Z�]���o�� ���]�Œ�(�Œ���u�� ���‹�µ�]�À���o���v�š �•�š�Œ���•�• ���}�v�š�}�µ�Œ ���š �‰�����l �š�Z�Œ�µ�•�š�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ó
�ï�X�í�ï �&�]�v �����v �•�š�Œ���•�• ���}�v�š�}�µ�Œ �����š���]�o�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ô
�ï�X�í�ð �^�Á�]�š���Z�����v�� �•�š�Œ���•�• ���}�v�š�}�µ�Œ �����š���]�o�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�ô
�ï�X�í�ñ �E�}�•�� ���}�v���l�W���Ç�o�}���� �����Ç ���•�•���u���o�Ç�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�õ
�ï�X�í�ò �E�}�•�� ���}�v���l�W���Ç�o�}���� �����Ç ���•�•���u���o�Ç ���]�u���v�•�]�}�v�• �€�]�v�X�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�í�õ
�ï�X�í�ó �&�}�Œ�Á���Œ�� �����o�o���•�š �•�Ç�•�š���u ���}�v�����‰�š�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�ì
�ï�X�í�ô �E�}�•�� ���}�v�� �‰���Œ�u���v���v�š �Œ�]�v�P ���µ�o�l�Z������ �~�š�}�‰�• ���v�� �Œ���u�}�À�����o�� ���µ�o�l�Z������ �~���}�©�}�u�• ���]�u���v�•�]�}�v�•�€�]�v�X�• �X �X �X �X�î�í
�ï�X�í�õ �E�}�•�� ���}�v���l�W���Ç�o�}���� �����Ç ���µ�o�l�Z������ ���‹�µ�]�À���o���v�š �•�š�Œ���•�• ���}�v�š�}�µ�Œ�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�î
�ï�X�î�ì �E�}�•�� ���}�v���l�W���Ç�o�}���� �����Ç ���µ�o�l�Z������ �•���(���š�Ç �(�����š�}�Œ ���}�v�š�}�µ�Œ�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�î
�ï�X�î�í �D���]�v �W���Œ�����Z�µ�š�� �����Ç ���]�u���v�•�]�}�v�• �€�]�v�X�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�ï
�ï�X�î�î ���s���� �•�����Ÿ�}�v �Á�]�š�Z�}�µ�š �]�v�š���Œ�v���o ���s �����Ç �}�Œ ���]�Œ ���Œ���l���• ���•�•���u���o�Ç�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�ð
�ï�X�î�ï ���s���� ���}���Ç ���]�u���v�•�]�}�v�• �€�]�v�X�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�ð
�ï�X�î�ð ���s���� ���µ�o�l�Z������ ���]�u���v�•�]�}�v�• �€�]�v�X�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�ñ
�ï�X�î�ñ ���s���� ���µ�o�l�Z������ ���‹�µ�]�À���o���v�š �•�š�Œ���•�• ���}�v�š�}�µ�Œ�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�ò
�ï�X�î�ò ���s���� ���µ�o�l�Z������ �•���(���š�Ç �(�����š�}�Œ ���}�v�š�}�µ�Œ�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�ò
�ï�X�î�ó ���Œ�}�P�µ�� �W���Œ�����Z�µ�š�� �����Ç�l�&�]�v �����v ���•�•���u���o�Ç �Á�]�š�Z �]�v�•���Œ�š���� �����Œ�}�d�����Z �Z�D�^�r�ó�ñ�l�ï�ô�ð�ì �u�}�š�}�Œ �����•�]�v�P�X �X �X �X �X �X�î�ó
�ï�X�î�ô ���Œ�}�P�µ�� �W���Œ�����Z�µ�š�� �����Ç�l�&�]�v �����v ���]�Œ�(�Œ���u�� ���]�u���v�•�]�}�v�• �€�]�v�X�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�ô
�ï�X�î�õ ���Æ�‰�o�}������ �À�]���Á �}�( �&�]�v �����v �Á�]�š�Z �Z�D�&�^�U �u�}�š�}�Œ �����•�]�v�P�U ���v�� �u�}�š�}�Œ �Œ���š���]�v���Œ�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�õ
�ï�X�ï�ì �Z�D�&�^ ���]�u���v�•�]�}�v�• �€�]�v�X�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�î�õ
�ï�X�ï�í ���Æ�‰�o�}������ �À�]���Á �}�( �� �.�v �Œ�µ�v�v���Œ �Á�]�š�Z �•�‰�������Œ ���v�� �.�v�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ï�ì
�ï�X�ï�î �Z�D�&�^ �(�}�Œ�Á���Œ�� �����v�š���Œ�]�v�P �Œ�]�v�P ���v�� �š�Z�Œ�µ�•�š ���µ�o�l�Z������ ���]�u���v�•�]�}�v�• �€�]�v�X�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ï�í
�ï�X�ï�ï �D�}�š�}�Œ �Œ���š���]�v���Œ �‰�o���š�� ���]�u���v�•�]�}�v�• �€�]�v�X�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ï�î
�ï�X�ï�ð �Z�D�&�^ ���‹�µ�]�À���o���v�š �•�š�Œ���•�• ���}�v�š�}�µ�Œ�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ï�î
�ï�X�ï�ñ �Z�D�&�^ �•���(���š�Ç �(�����š�}�Œ ���}�v�š�}�µ�Œ�X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ï�ï
�ï�X�ï�ò �^�Á���‰�š �.�v ���]�u���v�•�]�}�v�• �€�]�v�X�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ï�ï
�ï�X�ï�ó �>���� �Z���š �Z�}���l���š�Œ�Ç ���}�µ���o�� �W�µ�o�o �W�]�v �^�Á�]�š���Z �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ï�ó
�ï�X�ï�ô �D�]�•�•�]�o�� �t�}�Œ�l�• �ò�r�ï�î �^���Œ���Á �^�Á�]�š���Z �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ï�ô
�ï�X�ï�õ �&�����š�Z���Œ�Á���]�P�Z�š �D���P�v���Ÿ�� �^�Á�]�š���Z �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ï�õ
�ï�X�ð�ì ���Œ�}�P�µ�� �����‰�o�}�Ç�u���v�š ���}�v�.�P�µ�Œ���Ÿ�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�ï
�ï�X�ð�í �D���]�v �����‰�o�}�Ç�u���v�š ���}�v�.�P�µ�Œ���Ÿ�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�ð
�ï�X�ð�î �&�µ�o�o ���s���� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�ò
�ï�X�ð�ï ���s �����Ç �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�ò
�ï�X�ð�ð �W�Œ�]�u���Œ�Ç ���o�Ÿ�u���š���Œ �t�]�Œ�]�v�P ���]���P�Œ���u �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�ó
�ï�X�ð�ñ �^�����}�v�����Œ�Ç ���o�Ÿ�u���š���Œ �˜ �'�W�^ �t�]�Œ�]�v�P ���]���P�Œ���u �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ð�ô
�ï�X�ð�ò �D���š�Z�}���}�o�}�P�Ç �(�}�Œ �o���µ�v���Z �À���Z�]���o�� ���‰�}�P���� �����š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�ì
�ï�X�ð�ó �ï�� �Z���v�����Œ�]�v�P �}�( �š�Z�� �o���µ�v���Z �À���Z�]���o�� �]�v �K�‰���v�Z�}���l���š �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�í
�ï�X�ð�ô �&�o�]�P�Z�š �W�Œ�}�.�o�� �'���v���Œ���š���� �(�Œ�}�u �K�‰���v�Z�}���l���š �����š�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�í
�ï�X�ð�õ �Z���^�����Œ�} �Z�}���l���š �'���}�u���š�Œ�Ç �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�î
�ï�X�ñ�ì �Z���^�����Œ�} �&�o�]�P�Z�š �W�Œ�}�.�o�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�î
�ï�X�ñ�í �Z�}���l���š�W�Ç �^�]�u�µ�o���Ÿ�}�v �D���š�Z�}���}�o�}�P�Ç �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�ï
�ï�X�ñ�î �s���o�}���]�š�Ç �W�Œ�}�.�o�� �}�( �š�Z�� �o���µ�v���Z �À���Z�]���o�� ���š �ò�ì�ì �(�‰�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�ï

�î�ì�î�ñ �E���^�� �^�š�µ�����v�š �>���µ�v���Z �n �d�����Z�} �>�Ç���}�•�Æ



�ï�X�ñ�ï �/�š���Œ���Ÿ�À�� �W�Œ�}�����•�• �š�} �����š���Œ�u�]�v�� ���Œ���P �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�ð
�ï�X�ñ�ð ���Œ���P �À�• �s���o�}���]�š�Ç �(�}�Œ �^�]�u�µ�o���Ÿ�}�v �^�µ�]�š���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�ð
�ï�X�ñ�ñ ���}���8���]���v�š �}�( ���Œ���P ���µ�Œ�À�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�ñ
�ï�X�ñ�ò �ï�� �&�o�]�P�Z�š �W�Œ�}�.�o�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�ñ
�ï�X�ñ�ó �Z�}���l���š�W�Ç �&�o�]�P�Z�š �W�Œ�}�.�o�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�ò
�ï�X�ñ�ô �s���o�}���]�š�Ç �W�Œ�}�.�o�� �}�( �š�Z�� �s���Z�]���o�� �Á�]�š�Z ���]�Œ ���Œ���l���• �����‰�o�}�Ç���� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�ô
�ï�X�ñ�õ ���}���8���]���v�š �}�( ���Œ���P ���µ�Œ�À�� �Á�]�š�Z �����‰�o�}�Ç���� ���]�Œ ���Œ���l���• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�ô
�ï�X�ò�ì ���‰�}�P���� ���P���]�v�•�š ���]�Œ ���Œ���l�� �����‰�o�}�Ç�u���v�š �>���À���o �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ñ�õ
�ï�X�ò�í ���‰�}�P���� ���v�� �^�š�����]�o�]�š�Ç ���• �� �&�µ�v���Ÿ�}�v �}�( �W���Ç�o�}���� �D���•�• �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ì
�ï�X�ò�î ���‰�}�P���� ���• �� �&�µ�v���Ÿ�}�v �}�( �t�]�v�� �^�‰������ �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ì
�ï�X�ò�ï �K�‰���v�Z�}���l���š �^�š�����]�o�]�š�Ç ���]���P�Œ���u �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�í
�ï�X�ò�ð �Z�}���l���š�W�Ç �^�š�����]�o�]�š�Ç ���]���P�Œ���u �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�í
�ï�X�ò�ñ �Z���^�����Œ�} �/�/ �^�š�����]�o�]�š�Ç ���]���P�Œ���u �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�í
�ð�X�í ���/�K�� �,���u �Z�����]�} ���o�o�r�]�v�r�}�v���r�������o�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�ô
�ð�X�î �^�]�o�]���}�v �>�����• �^�]�ð�ð�ò�ð �d�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v ���Z�]�‰ �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ò�õ
�ð�X�ï �W�Ç�š�Z�}�v �W�Œ�}�P�Œ���u�u�]�v�P �>���v�P�µ���P�� �>�}�P�} �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ì
�ð�X�ð �� �W�Œ�}�P�Œ���u�u�]�v�P �>���v�P�µ���P�� �>�}�P�} �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ì
�ð�X�ñ �K�š�Z���Œ�u�]�o�o �W�Œ�} �W���� �D���l���Œ �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�î
�ð�X�ò ���}�u�u���Œ���]���o�o�Ç ���À���]�o�����o�� �W�Œ�}�š�}�r���}���Œ�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ï
�ð�X�ó ���}�u�u���Œ���]���o�o�Ç ���À���]�o�����o�� ���Œ���������}���Œ�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ï
�ð�X�ô ���}�•���Z ���D�W�î�ô�ì �����Œ�}�u���š�Œ�]�� �W�Œ���•�•�µ�Œ�� �^���v�•�}�Œ �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ð
�ð�X�õ �E�y�W �D�W�>�ï�í�í�ñ���î �����Œ�}�u���š�Œ�]�� �W�Œ���•�•�µ�Œ�� �^���v�•�}�Œ �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ð
�ð�X�í�ì �/�v�.�v���}�v ���W�^�ï�í�ì �����Œ�}�u���š�Œ�]�� �W�Œ���•�•�µ�Œ�� �^���v�•�}�Œ �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ñ
�ð�X�í�í �D�W�h�õ�î�ñ�ì �/�v���Œ�Ÿ���o �D�����•�µ�Œ���u���v�š �h�v�]�š �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ò
�ð�X�í�î ���D�/�í�ò�ì �/�v���Œ�Ÿ���o �D�����•�µ�Œ���u���v�š �h�v�]�š �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ò
�ð�X�í�ï �>�^�D�õ���^�í �/�v���Œ�Ÿ���o �D�����•�µ�Œ���u���v�š �h�v�]�š �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ó
�ð�X�í�ð ���E�K�ì�ô�ñ �/�v���Œ�Ÿ���o �D�����•�µ�Œ���u���v�š �h�v�]�š �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ó
�ð�X�í�ñ �^���D�r�D�í�ì�Y ���Z�]�‰�r���v�š���v�v�� �D�}���µ�o�� �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X �X�ó�ô
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���]�Œ ���Œ���l���• �u�����Z���v�]�•�u �Œ���‹�µ�]�Œ���• ���š �o�����•�š �š�Á�} ���µ�o�l�Z�������• �š�} �u�}�µ�v�š �š�Z�Œ���������� �Œ�}���• �Á�Z�]���Z �o�������• �š�} �‰�}�š���v�Ÿ���o ���������•�• �]�•�•�µ���•
�]�( �� �‰���Œ�u���v���v�š ���µ�o�l�Z������ �Á�]�š�Z�]�v �š�Z�� �&�]�v �����v �Á���• �µ�Ÿ�o�]�Ì�����X �t�Z�]�o�� �(�����•�]���o�� �š�} �(�����Œ�]�����š���U �š�Z�� �š�����Z�v�]�����o ���Z���o�o���v�P���• �]�v���µ�Œ�Œ����
�u���l�� �u���]�v�š���]�v�]�v�P �š�Z�� ���]�Œ ���Œ���l���• �‰���Ç�o�}���� �Á�]�š�Z�]�v �� �•���‰���Œ���š�� �•�����Ÿ�}�v �}�( �š�Z�� �o���µ�v���Z �À���Z�]���o�� �� �u�}�Œ�� �(���À�}�Œ�����o�� �}�‰�Ÿ�}�v�X
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�d�Z�� �^���v�]�}�Œ �����•�]�P�v �d�����u ���Œ�]���G�Ç ���Æ�‰�o�}�Œ���� �µ�•�]�v�P �� �ð �]�v�X ���]���u���š���Œ ���]�Œ�(�Œ���u�� �(�}�Œ �š�Z�� �(�µ�o�o�r�•�����o�� �o���µ�v���Z �À���Z�]���o���X �d�Z�]�• �}�‰�Ÿ�}�v
�Á�}�µ�o�� ���� �u�}�Œ�� ���}�•�š ���+�����Ÿ�À�� ���v�� ���8���]���v�š �(�Œ�}�u �� �o���µ�v���Z �À���Z�]���o�� �•�]�Ì�]�v�P �•�š���v���‰�}�]�v�š�U �Z�}�Á���À���Œ �‰�}�•���� �u���v�Ç �š�����Z�v�]�����o
���Z���o�o���v�P���• �(�}�Œ �]�v�š���P�Œ���Ÿ�v�P �À���Z�]���o�� �•�µ���•�Ç�•�š���u�•�X ���v�}�š�Z���Œ ���}�v�����Œ�v �Á���• �����]�v�P �����o�� �š�} �•�����o�� ���}�Á�v �}�µ�Œ ���Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o ���]�Œ
���Œ���l���• �‰���Ç�o�}���� �š�} �.�š �]�v�š�} �� �ï �]�v�X ���]���u���š���Œ �•�µ���•�����o���X �t�Z�]�o�� �š�Z�]�• �]�• �v�}�š �� �E���^�� �Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�U �š�Z�� �^���v�]�}�Œ �����•�]�P�v �d�����u
�‰�o�������� �� �Z�]�P�Z �‰�Œ�]�}�Œ�]�š�Ç �}�v �����]�v�P �����o�� �š�} �G�Ç �� �(�µ�v���Ÿ�}�v���o ���]�Œ ���Œ���l���• �•�Ç�•�š���u ���• �u���v�Ç �Ÿ�u���• ���• �‰�}�•�•�]���o�� �‰�Œ�]�}�Œ �š�} �š�Z�� ���}�u�‰���r
�Ÿ�Ÿ�}�v �G�]�P�Z�š�X �h�o�Ÿ�u���š���o�Ç�U �š�Z�� �š�����u �µ�•���� �� �������]�•�]�}�v �u���š�Œ�]�Æ �š�} ���•�•���•�• �š�Z���š �� �ò �]�v�X ���]���u���š���Œ �Œ�}���l���š �Á���• �š�Z�� �����©���Œ �}�À���Œ���o�o
���Z�}�]���� �š�} �u�����š �E���^�� �Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�• ���v�� �š�����u �P�}���o�•�X
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�d�Z�� �.�v���o ���v�� �o�������]�v�P �o���µ�v���Z �À���Z�]���o�� ���}�v�.�P�µ�Œ���Ÿ�}�v �u���]�v�š���]�v�• �š�Z�� �‰�Œ�]�u���Œ�Ç �‰���Ç�o�}���� �Á�]�š�Z�]�v �š�Z�� �E�}�•�� ���}�v�� ���v�� ���}�u�r
���]�v���• �š�Z�� ���s ���v�� ���]�Œ ���Œ���l���• �����Ç�• �]�v�š�} �� �•�]�v�P�o�� �•�����Ÿ�}�v�U �š�Z�� �Z���s�����[�X �&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U �š�Z�� �(�}�Œ�Á���Œ�� �‰�}�Œ�Ÿ�}�v �}�( �š�Z�� �&�]�v �����v
�]�• �����o�� �š�} �•���Œ�À�� ���• �š�Z�� ���Œ�}�P�µ�� �W���Œ�����Z�µ�š�� �����Ç�X �d�Z�� ���s���� �•�����Ÿ�}�v �]�• �]�v�š���Œ�v���o�o�Ç �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v���� �]�v�š�} �š�Z�� �(�}�Œ�Á���Œ�� ���s �����Ç ���v��
�š�Z�� ���L ���]�Œ ���Œ���l���• �����Ç�U �Á�]�š�Z �� �•�µ�8���]���v�š�o�Ç �o���Œ�P�� �•�Á�]�š���Z�����v�� �}�À���Œ�o���‰�‰�]�v�P �š�Z�� �š�Á�} �]�v�š���Œ�v���o �•�����Ÿ�}�v�•�X �d�Z�]�• ���}�v�.�P�µ�Œ���Ÿ�}�v
���o�o�}�Á�• �(�}�Œ �Z�}�µ�•�]�v�P �š�Z�� ���s ���v�� ���]�Œ ���Œ���l���• �Á�]�š�Z�]�v �� �•�]�v�P�o�� ���}�µ�‰�o���Œ �•�����Ÿ�}�v�X �d�Z�]�• ���}�v�.�P�µ�Œ���Ÿ�}�v �]�• �Z�]�P�Z�o�Ç �(�����•�]���o�� �(�Œ�}�u ��
�(�����Œ�]�����Ÿ�}�v �•�š���v���‰�}�]�v�š�U ���v�� �u�]�v�]�u�]�Ì���• �š�Z�� �š�}�š���o �v�µ�u�����Œ �}�( �o���µ�v���Z �À���Z�]���o�� �•�����Ÿ�}�v�•�X �������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U �š�Z�� �^���v�]�}�Œ �����•�]�P�v
�d�����u �Z���• �•�µ�������•�•�(�µ�o�o�Ç �]�u�‰�o���u���v�š���� �š�Z�]�• �����•�]�P�v �}�v �� �•���‰���Œ���š�� �o���µ�v���Z �À���Z�]���o�� �}�( ���}�u�‰���Œ�����o�� �•�]�Ì�� ���v�� �‰���Œ�(�}�Œ�u���v�����X
�d�Z�]�• ���}�v�.�P�µ�Œ���Ÿ�}�v �]�• �(�µ�Œ�š�Z���Œ ���]�•���µ�•�•���� �]�v �^�����Ÿ�}�v �ï�X�ï�X
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�d�Z�� ���]�Œ�(�Œ���u�� �]�• �š�Z�� �o���Œ�P���•�š �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o ���}�u�‰�}�v���v�š �}�( �š�Z�� �o���µ�v���Z �À���Z�]���o�� ���v�� �]�• �•�µ���i�����š���� �š�} �•�µ���•�š���v�Ÿ���o �o�}�����]�v�P �(�Œ�}�u
�š�Z�Œ�µ�•�š ���v�� �����Œ�}���Ç�v���u�]�� �(�}�Œ�����•�X �/�š �u�µ�•�š �•���(���o�Ç �Z�}�µ�•�� �š�Z�� �‰���Ç�o�}�����• ���v�� ���o�o �o���µ�v���Z �À���Z�]���o�� �•�µ���•�Ç�•�š���u�•�U ���Æ�����‰�š �(�}�Œ �š�Z��
�.�v�•�X ���������µ�•�� �}�( �š�Z�]�•�U �•�µ�8���]���v�š�o�Ç �•�š�Œ�}�v�P�U �o�]�P�Z�š�Á���]�P�Z�š�U ���v�� �Œ���•�]�o�]���v�š �u���š���Œ�]���o�• �u�µ�•�š ���� �•���o�����š���� �š�} �•���Ÿ�•�(�Ç �š�Z�� �o���µ�v���Z
�À���Z�]���o�� �Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•�X �d�Z�� �(�}�o�o�}�Á�]�v�P �u���š���Œ�]���o�• �Á���Œ�� ���•�•���•�•���� ���• �‰�}�š���v�Ÿ���o ���]�Œ�(�Œ���u�� ���}���Ç �š�µ���� ���v�� ���}�µ�‰�o���Œ �u���š���Œ�]���o�X
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���o�µ�� �d�µ���� �î�X�ì�¡ �]�• �� �•�‰�]�Œ���o �Á�}�µ�v���U �Z�]�P�Z�r�����v�•�]�š�Ç �‰���‰���Œ �.�����Œ �š�µ���]�v�P �‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���Œ�Ç �š�} ���o�Á���Ç�• �Z�������Ç �Z�}���l���š�Œ�Ç�U �>�>�� �€�í�í�•�X
�/�š �]�• �•�‰�����]�.�����o�o�Ç �u���Œ�l���š���� �(�}�Œ �µ�•�� ���• �� �Z�]�P�Z�r�‰�}�Á���Œ �Œ�}���l���š�Œ�Ç ���]�Œ�(�Œ���u�� �u���š���Œ�]���o�X �/�š �Z���• �u�}�Œ�� �š�Z���v �•�µ�8���]���v�š ���}�u�‰�Œ���•�r
�•�]�À�� �•�š�Œ���v�P�š�Z �(�}�Œ �µ�•�� �]�v �š�Z�� �o���µ�v���Z �À���Z�]���o���U ���v�� ���o�•�} �]�• �š�Z�� �o�]�P�Z�š���•�š ���v�� �o�����•�š ���Æ�‰���v�•�]�À�� �}�( �š�Z�� �u���š���Œ�]���o�• ���}�v�•�]�����Œ�����X
�������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U �]�š �]�• �����•�Ç �š�} ���µ�š ���v�� ���}���• �v�}�š ���Œ�����š�� �u���š���Œ�]���o �Z���Ì���Œ���• ���µ�Œ�]�v�P �(�����Œ�]�����Ÿ�}�v�X �d�Z�� �‰�Œ�]�u���Œ�Ç ���]�•�����À���v�š���P�� �}�(
�š�Z�]�• �u���š���Œ�]���o �]�• �]�š�• �À�µ�o�v���Œ�����]�o�]�š�Ç �š�} �Á���š���Œ �����u���P���U �Á�Z�]���Z �]�• �� �•�]�P�v�]�.�����v�š �Œ�����}�À���Œ�Ç �Z���Ì���Œ�� ���š �}�µ�Œ �Z�}�u�� �o���µ�v���Z �.���o���X ���v
�������]�Ÿ�}�v���o ���}�Á�v�•�]���� �]�• �‰�}�š���v�Ÿ���o �u���š���Œ�]���o �����(�}�Œ�u���Ÿ�}�v ���Œ�}�µ�v�� �(���•�š���v���Œ �Z�}�o���• �(�Œ�}�u �Œ���‰�����š���� �µ�•�� �}�( �•�Z�����Œ �‰�]�v�•�X ���}�š�Z
�}�( �š�Z���•�� �‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���• �v���P���Ÿ�À���o�Ç ���+�����š �š�Z�� �}�À���Œ���o�o �Œ���µ�•�����]�o�]�š�Ç �}�( �š�Z�]�• �u���š���Œ�]���o�X �/�š �Á�}�µ�o�� ���� �(�����•�]���o�� �š�} �����À�]�•�� �u���š�Z�}���•
�š�} �u���l�� �š�Z�� �š�µ�����• �u�}�Œ�� �Œ���•�]�•�š���v�š �š�} �Á���š���Œ ���v�� �•�Z�����Œ �o�}�����]�v�P�U �Z�}�Á���À���Œ�U �š�Z�]�• �Á�}�µ�o�� �]�v���Œ�����•�� ���]�Œ�(�Œ���u�� �(�����Œ�]�����Ÿ�}�v ���}�u�r
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�i�}�Œ �(�����•�]���]�o�]�š�Ç ���}�v�����Œ�v �]�• �š�Z�� �^���v�]�}�Œ �����•�]�P�v �š�����u�[�• �o�]�u�]�š���� ���������•�• �š�} �� �•�µ�8���]���v�š�o�Ç �o���Œ�P�� �Á���š �•���Á �š�} ���µ�š �š�Z�� �Œ���‹�µ�]�Œ����
���]���u���š���Œ�• �}�( �����Œ���}�v �.�����Œ �š�µ���]�v�P �Á�]�š�Z �š�Z�� �v�������•�•���Œ�Ç �‰�Œ�����]�•�]�}�v�X �d�Z�� �������]�����š���� �����Œ���}�v �.�����Œ ���µ�«�v�P �•���Á �]�v �š�Z�� �E�� �^�š���š��
�����Œ�}�•�‰������ �����•�]�P�v �>���� �]�• �o�}�����š���� �]�v �� �•�u���o�o �À���v�Ÿ�o���š���� ���}�}�š�Z ���v�� �]�• �}�v�o�Ç �]�v�š���v������ �(�}�Œ ���µ�«�v�P �•�u���o�o���Œ ���Œ�}�•�• �•�����Ÿ�}�v�• �}�(
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�P�o���•�• �.�����Œ�X �>�]�l�� �����Œ���}�v �.�����Œ ���}�u�‰�}�•�]�š���U �]�š �]�• �Z�]�P�Z �•�š�Œ���v�P�š�Z �Á�Z�]�o�� ���o�•�} �����]�v�P �]�u�‰�����š ���v�� �Á���š���Œ �Œ���•�]�•�š���v�š�X �/�š �]�• �v�}�š ���•
�•�š�Œ�}�v�P �}�Œ �o�]�P�Z�š�Á���]�P�Z�š ���• �����Œ���}�v �.�����Œ�U �Ç���š �]�š �]�• �u�µ���Z �o���•�• ���Æ�‰���v�•�]�À���X �D���v�µ�(�����š�µ�Œ�]�v�P ���]�Œ�(�Œ���u�� ���}�u�‰�}�v���v�š�• �}�µ�š �}�( �'�í�î
�.�����Œ�P�o���•�• �‰�}�•���• �•�]�u�]�o���Œ �Z���Ì���Œ���• ���• �����Œ���}�v �.�����Œ�U �Z�}�Á���À���Œ ���Œ�� �u�]�Ÿ�P���š���� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z �•�]�u�]�o���Œ �‰�Œ�}�š�����Ÿ�À�� �u�����•�µ�Œ���•�X �d�Z�� �(�����r
�•�]���]�o�]�š�Ç �}�( �µ�•�]�v�P �'�í�î �(�}�Œ ���]�Œ�(�Œ���u�� �u���š���Œ�]���o �Z���• �������v �o�}�v�P ���•�š�����o�]�•�Z�����X �'�í�î �.�����Œ�P�o���•�• �š�µ�����• ���}�u�u���Œ���]���o�o�Ç �u���v�µ�(�����š�µ�Œ����
�(�}�Œ �Z�]�P�Z �‰�}�Á���Œ���� �Œ�}���l���š�Œ�Ç �Z���À�� �������v �•�µ�������•�•�(�µ�o�o�Ç �µ�•���� ���Ç �u�µ�o�Ÿ�‰�o�� �‰�Œ���À�]�}�µ�• �^���v�]�}�Œ �����•�]�P�v �d�����u�• �€�ð�í�• �€�ð�î�•�X �d�Z�]�• ���Æ�r
�‰���Œ�]���v�����U ���}�u���]�v���� �Á�]�š�Z �š�Z�� �•���Ÿ�•�(�����š�}�Œ�Ç �u���š���Œ�]���o �‰�Œ�}�‰���Œ�Ÿ���• ���v�� ���}�•�š�U �u���l���• �'�í�î �.�����Œ�P�o���•�• ���}�u�‰�}�•�]�š�� �š�Z�� �o�������]�v�P
���Z�}�]���� �}�( ���]�Œ�(�Œ���u�� �u���š���Œ�]���o�X
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���À�]���Ÿ�}�v �'�Œ������ �W�o�Ç�Á�}�}��

���À�]���Ÿ�}�v �}�Œ ���]�Œ���Œ���L �P�Œ������ �‰�o�Ç�Á�}�}�� ���v�� �]�• �Z�]�P�Z �‹�µ���o�]�š�Ç �‰�o�Ç�Á�}�}�� �u���v�µ�(�����š�µ�Œ���� �š�} �•�š�Œ�]�v�P���v�š �•�š���v�����Œ���•�X �W�Œ���À�]�}�µ�• �^���r
�v�]�}�Œ �����•�]�P�v �d�����u�• �Z���À�� �(�����Œ�]�����š���� ���µ�o�l�Z�������• �µ�•�]�v�P �u�µ�o�Ÿ�‰�o�� �‰�o�]���• �}�( �í�l�ô �]�v�X ���À�]���Ÿ�}�v �P�Œ������ ���]�Œ���Z �‰�o�Ç�Á�}�}�� �����Z���Œ����
�Á�]�š�Z ���‰�}�Æ�Ç �]�v �� �o���Ç�µ�‰ �‰�Œ�}�����•�• �€�ð�í�• �€�ð�î�•�X �&�����Œ�]�����Ÿ�v�P ���µ�o�l�Z�������• �µ�•�]�v�P �š�Z�]�• �u���š���Œ�]���o�U �Z�}�Á���À���Œ�U �Z���• �‰�Œ�}�À���v �š�} ���� �o�����}�Œ
�]�v�š���v�•�]�À���X �������]�Ÿ�}�v���o ���}�•�š�• ���Œ�� ���o�•�} �]�v���µ�Œ�Œ���� �(�Œ�}�u ���}�v�•�µ�u�����o���• �µ�•���� ���µ�Œ�]�v�P �š�Z�� �u���v�Ç �Œ���‹�µ�]�Œ���� �o���Ç�µ�‰ �‰�Œ�}�����•�•���• �•�µ���Z
���• �v�]�š�Œ�]�o�� �P�o�}�À���•�U �‰�����o�r�‰�o�Ç�U ���v�� �‰�o���•�Ÿ�� �À�����µ�µ�u �����P�P�]�v�P �u���š���Œ�]���o�X �&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U ���µ�� �š�} �š�Z�� �š�Z�]���l�v���•�• �}�( �������Z �‰�o�Ç�U �u���v�Ç
�‰�o�]���• ���Œ�� �Œ���‹�µ�]�Œ���� �š�} �u���l�� �•�µ�8���]���v�š�o�Ç �š�Z�]���l ���µ�o�l�Z�������•�X �d�Z�]���l���Œ �•�Z�����š�• �}�( �š�Z�� �u���š���Œ�]���o ���Œ�� ���Æ�‰���v�•�]�À�� ���v�� �Á�}�µ�o�� �•�Ÿ�o�o
�Œ���‹�µ�]�Œ�� �u�µ�o�Ÿ�‰�o�� �‰�o�]���• �š�} �����Z�]���À�� �š�Z�� �����•�]�Œ���� ���µ�o�l�Z������ �š�Z�]���l�v���•�•�X

�����o�Ÿ�� ���]�Œ���Z �W�o�Ç�Á�}�}��

�����o�Ÿ�� ���]�Œ���Z �‰�o�Ç�Á�}�}�� �]�• �v�}�š ���• �Z�]�P�Z �P�Œ������ ���• ���À�]���Ÿ�}�v �P�Œ������ �‰�o�Ç�Á�}�}���U �Z�}�Á���À���Œ�U �]�• �Z�]�P�Z���Œ �‹�µ���o�]�š�Ç �š�Z���v �•�š���v�����Œ�� ���}�v�r
�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v �P�Œ������ �‰�o�Ç�Á�}�}���X �/�š �]�• �u������ �}�( �•�}�o�]�� ���]�Œ���Z �‰�o�]���• �Á�]�š�Z�}�µ�š �.�o�o���Œ �u���š���Œ�]���o �}�Œ �� �•�}�L���Œ �Á�}�}�� ���}�Œ���X �E�}�š�����o�Ç�U �]�š �]�• �À�}�]��
�(�Œ���� �Á�Z�]���Z �]�• �Z�]�P�Z�o�Ç �����•�]�Œ�����o�� �(�}�Œ ���v�•�µ�Œ�]�v�P ���}�v�•�]�•�š���v�š �u���š���Œ�]���o �•�š�Œ���v�P�š�Z�X �^�}�u�� �l���Ç �����v���.�š�• �}�( �����o�Ÿ�� ���]�Œ���Z �‰�o�Ç�Á�}�}�� ���Œ��
�š�Z���š �]�š �]�• �u�µ���Z �o���•�• ���Æ�‰���v�•�]�À�� �š�Z���v ���À�]���Ÿ�}�v �P�Œ������ �‰�o�Ç�Á�}�}�� ���v�� ���}�u���• �]�v �u�µ���Z �š�Z�]���l���Œ �•�Z�����š�•�X ���Ç �µ�•�]�v�P �š�Z�]�• �u���š���Œ�]���o�U
�š�Z�� ���µ�o�l�Z������ �(�����Œ�]�����Ÿ�}�v �‰�Œ�}�����•�• �Á�]�o�o ���� �P�Œ�����š�o�Ç �•�š�Œ�����u�o�]�v�����X ���µ�o�l�Z�������• �����v ���� �‰�Œ�����]�•�]�}�v �u�]�o�o���� ���]�Œ�����š�o�Ç �(�Œ�}�u �•�Z�����š�•
�}�( �š�Z�� �����•�]�Œ���� �.�v���o �š�Z�]���l�v���•�• �µ�•�]�v�P �� �^�Z�}�‰���}�š ���E�� �Œ�}�µ�š���Œ ���v�� �}�v�o�Ç �Œ���‹�µ�]�Œ�� �o�]�P�Z�š �•���v���]�v�P �š�} �����Z�]���À�� �.�v���o �.�š�X �d�Z�]�• �(�����Œ�]�r
�����Ÿ�}�v �u���š�Z�}�� �]�• �Z�]�P�Z�o�Ç �(�����•�]���o�� ���v�� �Z���• �������v �•�µ�������•�•�(�µ�o�o�Ç �š���•�š���� ���Ç �š�Z�� �^���v�]�}�Œ �����•�]�P�v �d�����u�X �&�}�Œ �š�Z���•�� �Œ�����•�}�v�•�U �����o�Ÿ��
���]�Œ���Z �]�• �š�Z�� �o�������]�v�P �u���š���Œ�]���o ���Z�}�]���� �(�}�Œ �š�Z�� �u���v�µ�(�����š�µ�Œ�]�v�P �}�( �š�Z�� �E�}�•�� ���}�v���l�W���Ç�o�}���� �����Ç ���v�� ���s���� ���µ�o�l�Z�������•�X

�ò�ì�ò�í�r�d�ò ���o�µ�u�]�v�µ�u

�ò�ì�ò�í�r�d�ò ���o�µ�u�]�v�µ�u ���o�o�}�Ç �]�• �� �o�]�P�Z�š�Á���]�P�Z�š �u���š���o ���Æ�š���v�•�]�À���o�Ç �µ�•���� �(�}�Œ �����Œ�}�•�‰������ ���‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�X �/�š �]�• �����•�]�o�Ç �u�����Z�]�v�����U
�‰�Œ�}�À�]�����• �P�Œ�����š���Œ �•�š�Œ���v�P�š�Z ���v�� ���µ�Œ�����]�o�]�š�Ç �š�Z���v �Á�}�}�����v �u���š���Œ�]���o�U ���v�� �����v ���� �š�Z�Œ���������� �š�} ���]�Œ�����š�o�Ç ���������‰�š �Œ���u�}�À�����o��
�(���•�š���v���Œ�•�X �d�Z�� �d�ò �š���u�‰���Œ �����•�]�P�v���Ÿ�}�v �]�v���]�����š���• �� �Z�����š �š�Œ�����Ÿ�v�P �‰�Œ�}�����•�• �Á�Z�]���Z �Z���Œ�����v�• �š�Z�� �u���š���o �š�} �‰�Œ�}�À�]���� �š�Z�� �Z�]�P�Z�r
���•�š �Ç�]���o�� �•�š�Œ���v�P�š�Z �~ �ï�ñ �l�•�]�• �}�µ�š �}�( �š�Z�� �ò�ì�ò�í �•���Œ�]���• �}�( ���o�µ�u�]�v�µ�u ���o�o�}�Ç�•�X �W�Œ���À�]�}�µ�• �^���v�]�}�Œ �����•�]�P�v �d�����u�• �Z���À�� �µ�•���� ��
�ò�ì�ò�í�r�d�ò ���o�µ�u�]�v�µ�u �‰�o���š�� �]�v �‰���Œ�š �}�( �š�Z�� �š�Z�Œ�µ�•�š ���µ�o�l�Z������ �š�} ���À���v�o�Ç ���]�•�š�Œ�]���µ�š�� �š�Z�� �š�Z�Œ�µ�•�š �(�}�Œ�����• �(�Œ�}�u �š�Z�� �u�}�š�}�Œ �š�} �š�Z��
���]�Œ�(�Œ���u�� �€�ð�í�• �€�ð�î�•�X �d�Z�� ���µ�Œ�Œ���v�š �^���v�]�}�Œ �����•�]�P�v �d�����u �]�v�š���v���• �š�} ���Æ�‰���v�� �}�v �š�Z�]�• �‰�Œ�����Ÿ�����U �µ�•�]�v�P �ò�ì�ò�í�r�d�ò ���o�µ�u�]�v�µ�u �š�}

�î�ì�î�ñ �E���^�� �^�š�µ�����v�š �>���µ�v���Z �n �d�����Z�} �>�Ç���}�•�ó



�(�����Œ�]�����š�� �š�Z�� �Œ�����Œ �š�Z�Œ�µ�•�š �‰�o���š���U �(�}�Œ�Á���Œ�� �����v�š���Œ�]�v�P �Œ�]�v�P�U ���v�� �š�Z�� �.�v �Œ�µ�v�v���Œ�• �}�v �š�Z�� �Z���u�}�À�����o�� �D�}���µ�o���Œ �&�]�v �^�Ç�•�š���u�X �d�Z�]�•
�Á�]�o�o ���v�Z���v���� �š�Z�� �•�š�Œ���v�P�š�Z ���v�� �Œ�]�P�]���]�š�Ç �}�( �š�Z�� ���L ���v�� �}�( �š�Z�� �&�]�v �����v�U �Á�Z���Œ�� �š�Z�� �u���Æ�]�u�µ�u ���}�u�‰�Œ���•�•�]�À�� �(�}�Œ�����• �Á�]�o�o �}�����µ�Œ
�}�v �š�Z�� �À���Z�]���o���X �&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U �š�Z�]�• �Á�]�o�o �]�u�‰�Œ�}�À�� �š�Z�� �u�}���µ�o���Œ�]�š�Ç �}�( �š�Z�� �•�Ç�•�š���u�X �d�Z�� �(�����•�]���]�o�]�š�Ç �}�( �µ�•�]�v�P �š�Z�]�• �u���š���Œ�]���o �Z���•
���o�Œ�������Ç �������v �•�µ�������•�•�(�µ�o�o�Ç ���Æ�‰�o�}�Œ���� ���Ç �š�Z�� �^���v�]�}�Œ �����•�]�P�v �d�����u �À�]�� �(�����Œ�]�����Ÿ�}�v �}�( �•�]�u�]�o���Œ ���}�u�‰�}�v���v�š�•�X
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�E�}�•�� ���}�v���• ���Œ�� �µ�•���� �š�} �Œ�����µ���� ���Œ���P �}�À���Œ �š�Z�� �(�Œ�}�v�š �}�( �š�Z�� �À���Z�]���o�� �]�v �G�]�P�Z�š�X �E�}�•�� ���}�v���• �‰�Œ�}�À�]���� �•�u�}�}�š�Z ���}�v�š�}�µ�Œ�• �š�}
�Œ�����]�Œ�����š �š�Z�� �G�}�Á �}�À���Œ �š�Z�� ���}���Ç �}�( �š�Z�� �À���Z�]���o���X �d�Z�]�• �Œ�����µ�����• �š�Z�� ���Ç�v���u�]�� �‰�Œ���•�•�µ�Œ�� ���Æ�‰���Œ�]���v������ ���Ç �š�Z�� �o���µ�v���Z �À���Z�]���o���X
���}�u�u���Œ���]���o�o�Ç ���À���]�o�����o�� �v�}�•�� ���}�v���• �Z���À�� �‰�Œ�������š���Œ�u�]�v���� �P���}�u���š�Œ�]���• �š�Z���š ���Œ�� �}�‰�Ÿ�u�]�Ì���� �(�}�Œ ���Œ���P �Œ�����µ���Ÿ�}�v�U �•�µ���Z ���• ���v
�}�P�]�À�� �‰�Œ�}�.�o���X �d�����u ���Æ�‰���Œ�]���v���� �Á�]�š�Z �}�P�]�À�� �v�}�•�� ���}�v���• �Œ�����µ������ �•���o�����Ÿ�}�v �}�‰�Ÿ�}�v�• �š�} �š�Á�} �‰�Œ�}�.�o���•�V �� �ð�W�í �}�P�]�À�� �}�Œ �� �ñ�W�í
�}�P�]�À���X
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�K�P�]�À�� �v�}�•�� ���}�v���• ���Œ�� �����.�v���� ���Ç �š�Z�� �Œ���Ÿ�}�U �o���v�P�š�Z �š�} ���]���u���š���Œ�X �� �ð�W�í �}�P�]�À�� �v�}�•�� ���}�v���U �(�}�Œ ���Æ���u�‰�o���U �]�• �(�}�µ�Œ �Ÿ�u���•
���• �o�}�v�P ���• �]�š�[�• ���]���u���š���Œ�X �d�Z�� �v�}�•�� ���}�v���• ���Œ�� �u������ �(�Œ�}�u �'�í�î �.�����Œ�P�o���•�• ���v�� �(�����š�µ�Œ�� �� �•���Œ���Á�r�}�v ���o�µ�u�]�v�µ�u �Ÿ�‰�X �W���Œ�š �}�(
�š�Z�� ���}�v�•�]�����Œ���Ÿ�}�v �(�}�Œ �š�Z�]�• �v�}�•�� ���}�v�� �]�• �š�Z���š �š�Z���Œ�� �]�• �•�‰������ �(�}�Œ �����o�o���•�š ���v�� �‰���Ç�o�}���� ���o�����š�Œ�}�v�]���• �š�} �.�š �]�v�•�]���� �}�( �]�š�X �d�Z�� �ð�W�í
�v�}�•�� ���}�v�� ���o�•�} ���o�o�}�Á�• �š�Z�� �}�À���Œ���o�o �À���Z�]���o�� �o���v�P�š�Z �š�} ���� �•�Z�}�Œ�š���Œ�U ���• �Á���o�o ���• �Œ�����µ�����• �Á���]�P�Z�š�X
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�d�Z�� �ñ�W�í �}�P�]�À�� �]�• �� �o�}�v�P���Œ �À���Œ�•�]�}�v �}�( �š�Z�� �ð�W�í �}�P�]�À�� �v�}�•�� ���}�v���X �d�Z�� ���Z�}�]���� �š�} �µ�•�� �š�Z�� �ð�W�í ���• �}�‰�‰�}�•���� �š�} �š�Z�� �ñ�W�í �����r
�‰���v���• �}�v �š�Z�� �v������ �(�}�Œ �•�‰�������X �d�Z���Œ�� �]�• �v�} �v������ �(�}�Œ �š�Z�� ���Æ�š�Œ�� �•�‰������ �� �ñ�W�í �}�P�]�À�� �v�}�•�� ���}�v�� �}�+���Œ�•�U ���v�� �š�Z�� �o���v�P�š�Z ���v��
�Á���]�P�Z�š �]�• �v�}�š �����•�]�Œ�����X

�&�����•�]���]�o�]�š�Ç ���À���o�µ���Ÿ�}�v

�d�Z�� �µ�•�� �}�( �š�Z�� �ð�W�í �K�P�]�À�� �]�• �(�����•�]���o�� ���������µ�•�� �‰���Ç�o�}���� ���o�����š�Œ�}�v�]���• �����v ���}�u�(�}�Œ�š�����o�Ç �.�š �]�v�•�]���� �}�( �š�Z�� �•�‰������ �‰�Œ�}�À�]�������U
�Á�]�š�Z �Œ�}�}�u �(�}�Œ �����o�o���•�š�X �d�Z�]�• �]�• �•�Z�}�Á�v �]�v �(�µ�Œ�š�Z���Œ �����š���]�o ���• �� �‰���Œ�š �}�( �š�Z�� �W���Ç�o�}���� �Z���š���v�Ÿ�}�v �^�Ç�•�š���u �^�����Ÿ�}�v �~�^�����Ÿ�}�v
�ð�X�ñ�X�ð�•�Ç�X �&�]�P�µ�Œ�� �ð�X�î�ó �‰�]���š�µ�Œ���• �š�Z�� �‰���Ç�o�}���� �]�v�•�]���� �}�( �š�Z�� �ð�W�í �K�P�]�À�� �v�}�•�� ���}�v���X

�ï�X�î�X�ñ�E�}�•�� ���}�v�� ���µ�o�l�Z������ �Z���š���v�Ÿ�}�v

�d�Z�� �������]�•�]�}�v �š�} �Z�}�µ�•�� �š�Z�� �‰�Œ�]�u���Œ�Ç �‰���Ç�o�}���� �Á�]�š�Z�]�v �š�Z�� �E�}�•�� ���}�v�� �v�������•�•�]�š���š���• �� �Œ���u�}�À�����o�� ���µ�o�l�Z������ ���o�}�•�µ�Œ�� �š�} �]�v�•�š���o�o
���v�� �Œ���u�}�À�� �š�Z�� �‰���Ç�o�}���� �(�Œ�}�u �š�Z�� �E�}�•�� ���}�v���X �d�Á�} �u���]�v �}�‰�Ÿ�}�v�• �Á���Œ�� ���}�v�•�]�����Œ���� �š�} �������}�u�‰�o�]�•�Z �š�Z�]�•�X

�����v�š�Œ���o �Z�}��

�d�Z�� �.�����Œ�P�o���•�• �E�}�•�� ���}�v�� �•���o�����š���� �(�}�Œ �š�Z�� �o�������]�v�P �o���µ�v���Z �À���Z�]���o�� �����•�]�P�v �(�����š�µ�Œ���• ���v ���v�}���]�Ì���� ���o�µ�u�]�v�µ�u �Ÿ�‰ �Á�]�š�Z ��
�í�l�ð �]�v�X �š�Z�Œ���������� �Z�}�o�� �]�v�š�} �š�Z�� �]�v�š���Œ�]�}�Œ �(�������X �d�Ç�‰�]�����o�o�Ç�U �š�Z�]�• �]�• �µ�•���� ���o�}�v�P �Á�]�š�Z �� �o���Œ�P�� �Á���•�Z���Œ ���v�� �(���•�š���v���Œ �š�} �•�����µ�Œ��
�š�Z�� ���o�µ�u�]�v�µ�u �Ÿ�‰ �š�} �š�Z�� �.�����Œ�P�o���•�• ���}���Ç �}�( �š�Z�� �E�}�•�� ���}�v���X �/�š �]�• �(�����•�]���o�� �š�} �µ�•�� �� �o�}�v�P �í�l�ð �]�v�X ���]���u���š���Œ �š�Z�Œ���������� �Œ�}��
�]�v �o�]���µ �}�( �š�Z�� �(���•�š���v���Œ�U �Œ�µ�v�v�]�v�P �š�Z�� �]�v�š���Œ�]�}�Œ �o���v�P�š�Z �}�( �š�Z�� �E�}�•�� ���}�v�� ���v�� ���Æ�š���v���]�v�P �‰���•�š �š�Z�� ���v�� �}�( �š�Z�� �E�}�•�� ���}�v���X
�� �Œ���u�}�À�����o�� ���µ�o�l�Z������ �Á�]�š�Z �� �����v�š�Œ���o �Z�}�o�� �Á�}�µ�o�� �•�o�]���� �}�À���Œ �š�Z�� ���L ���v�� �}�( �š�Z�� �Œ�}�� ���v�� �•�]�š �G�µ�•�Z ���P���]�v�•�š �š�Z�� �o�]�‰ �}�( �š�Z��
�E�}�•�� ���}�v�� ���}�µ�‰�o���Œ �•�����Ÿ�}�v�X �d�Z�]�• ���•�•���u���o�Ç �Á�}�µ�o�� �š�Z���v ���� �•�����µ�Œ���� �Á�]�š�Z �� �Z���Æ �v�µ�š �}�v �š�Z�� �š�Z�Œ���������� �Œ�}���X

�d�Z�]�• �u���š�Z�}�� �Á�}�µ�o�� �Œ���‹�µ�]�Œ�� �š�Z�� �o�����•�š ���u�}�µ�v�š �}�( ���+�}�Œ�š �(�}�Œ �(�����Œ�]�����Ÿ�}�v�U �Ç���š �Z���• �� �v�µ�u�����Œ �}�( ���Œ���Á�������l�•�X �d�Z�� �Œ�}�� ���Œ�����š���•
�� �•�]�v�P�o�� �‰�}�]�v�š �}�( �(���]�o�µ�Œ�� �(�}�Œ �Œ���š���v�Ÿ�}�v �}�( �š�Z�� �‰���Ç�o�}���� ���v�� �E�}�•�� ���}�v�� ���•�•���u���o�Ç�X �d�Z�� �����v�š�Œ���o �‰�o�������u���v�š �}�( �š�Z�� �Œ�}��
�u�����v�• �š�Z���š �š�Z�� �‰���Ç�o�}���� �š�Z�� �•�Ç�•�š���u �u�µ�•�š ���� ���Œ�Œ���v�P���� ���Œ�}�µ�v�� �š�Z�� �Œ�}���U �Á�Z�]���Z ���}�µ�o�� ���Œ�����š�� �]�•�•�µ���• �������}�u�u�}�����Ÿ�v�P
�o���Œ�P���Œ ���}�u�‰�}�v���v�š�•�X �������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U �š�Z�� �‰���Ç�o�}���� �•�Ç�•�š���u �Á�}�µ�o�� �v������ �������]�Ÿ�}�v���o �Œ���š���v�Ÿ�}�v �š�} �‰�Œ���À���v�š �(�Œ���� �Œ�}�š���Ÿ�}�v �����}�µ�š
�š�Z�� �Œ�}�� ���Æ�]�•�X �&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U �š�Z�� �‰�Œ���•���v���� �}�( �� �o���Œ�P�� �u���š���o�o�]�� �Œ�}�� �v�����Œ �š�Z�� �‰���Ç�o�}���� �š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v ���v�š���v�v�� ���}�µ�o�� ���Œ�����š��
�]�v�š���Œ�(���Œ���v���� �Á�]�š�Z �š�Z�� ���Œ�}���������•�š �•�]�P�v���o ���v�� �Z�]�v�����Œ �� �‰�Œ�]�u���Œ�Ç �‰���Ç�o�}���� �(�µ�v���Ÿ�}�v�X �&�}�Œ �š�Z���•�� �Œ�����•�}�v�•�U ���v ���o�š���Œ�v���š�� �����•�]�P�v
�Á���• ���}�v�•�]�����Œ�����X

�î�ì�î�ñ �E���^�� �^�š�µ�����v�š �>���µ�v���Z �n �d�����Z�} �>�Ç���}�•�ô



�W���Œ�u���v���v�š �D�}�µ�v�Ÿ�v�P �Z�]�v�P

�&�}�Œ �š�Z�]�• �•�Ç�•�š���u�U �š�Z�� �E�}�•�� ���}�v�� �]�• ���v���o�}�•���� �}�v �š�Z�� ���L ���v�� �µ�•�]�v�P �� �Œ���u�}�À�����o�� ���µ�o�l�Z�������X �d�Z�]�• ���o�}�•�µ�Œ�� �]�• �•�����µ�Œ���� �µ�•�]�v�P ��
�‰���]�Œ �}�( �í�l�ð �]�v�X �š�Z�Œ���������� �Œ�}���• �š�Z���š ���}�v�v�����š �š�} ���v �]�v�š���Œ�v���o �u�}�µ�v�Ÿ�v�P �Œ�]�v�P �u������ �}�( �ì�X�ñ �]�v�X �š�Z�]���l �����o�Ÿ�� ���]�Œ���Z �‰�o�Ç�Á�}�}���X �d�Z�]�•
�Œ�]�v�P �•�]�š�• �G�µ�•�Z ���š�}�‰ �š�Z�� �(�}�Œ�Á���Œ�� �����P�� �}�( �š�Z�� ���}�µ�‰�o���Œ �•�����Ÿ�}�v�X �d�Z�� ���µ�o�l�Z������ ���v�� �E�}�•�� ���}�v�� ���}�µ�‰�o���Œ ���Œ�� ���}�š�Z ���‰�}�Æ�]���� �]�v
�‰�o������ �µ�•�]�v�P �t���•�š �^�Ç�•�š���u �í�ì�ñ ���‰�}�Æ�Ç �Z���•�]�v �Á�]�š�Z �t���•�š �^�Ç�•�š���u �î�ì�ò �^�o�}�Á �,���Œ�����v���Œ ���µ�Œ�]�v�P ���P���v�š�X �������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U �š�Z�� ���]���u�r
���š���Œ �}�( �š�Z�� �u�}�µ�v�Ÿ�v�P �Œ�]�v�P �]�• �o���Œ�P���Œ �š�Z���v �š�Z���š �}�( �š�Z�� ���}�µ�‰�o���Œ �•�����Ÿ�}�v�X �d�Z�]�• �o�������• �š�} �Œ�����µ�v�����v�š �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o ���}�v�v�����Ÿ�}�v�•�V
�š�Z�� ���‰�}�Æ�Ç ���}�v�� �����š�Á�����v �š�Z�� �Œ�]�v�P ���v�� �]�v�š���Œ�]�}�Œ �E�}�•�� ���}�v�� �Á���o�o�U �š�Z�� �Œ�]�v�P �(������ ���v�� �(�}�Œ�Á���Œ�� ���}�µ�‰�o���Œ �o�]�‰�U ���v�� �š�Z�� ���‰�}�Æ�Ç
���}�v�� �����š�Á�����v �š�Z�� ���}�µ�‰�o���Œ ���v�� �E�}�•�� ���}�v�� �]�v�š���Œ�]�}�Œ �Á���o�o�X �d�Z�� �š�Z�Œ���������� �Œ�}���• ���Œ�� �•�o�]�P�Z�š�o�Ç �}�+�•���š �(�Œ�}�u �š�Z�� �E�}�•�� ���}�v�� �Á���o�o
���v�� �•���Œ���Á �]�v�š�} �š�Z�Œ���������� �š���� �v�µ�š �]�v�•���Œ�š�• �‰�Œ���•�•���� ���v�� ���‰�}�Æ�]���� �]�v�š�} �š�Z�� �(�}�Œ�Á���Œ�� �(������ �}�( �š�Z�� �u�}�µ�v�Ÿ�v�P �Œ�]�v�P�X

�� �•�]�u�]�o���Œ ���}�v�.�P�µ�Œ���Ÿ�}�v �Z���• �������v �•�µ�������•�•�(�µ�o�o�Ç �µ�•���� �]�v �u�µ�o�Ÿ�‰�o�� �‰�Œ���À�]�}�µ�• �À���Z�]���o�� �����•�]�P�v�• ���v�� ���}���• �v�}�š �Œ���‹�µ�]�Œ�� ���}�u�r
�‰�o���Æ �(�����Œ�]�����Ÿ�}�v �€�ð�í�• �€�ð�î�•�X �/�š �‰�Œ�}�À�]�����• ���u�‰�o�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o �•�µ�‰�‰�}�Œ�š �(�}�Œ �u�}�µ�v�Ÿ�v�P �š�Z�� �‰���Ç�o�}���� �•�Ç�•�š���u ���v�� �������}�u�u�}�����š���•
�o���Œ�P���Œ �‰���Ç�o�}���� ���}�u�‰�}�v���v�š �•�]�Ì���•�X �������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U �]�š �]�v���Œ�����•���• �š�Z�� �]�v�š���Œ�v���o �À�}�o�µ�u�� �Á�Z�]���Z �����v ���� �������]�����š���� �š�} �š�Z�� �‰���Ç�o�}����
���}�u�‰���Œ���� �š�} �}�š�Z���Œ �•�Ç�•�š���u�•�X

�ï�X�î�X�ò�&�]�v �D���š���Œ�]���o �^���o�����Ÿ�}�v

�W�o�Ç�Á�}�}�� �l �^���v���Á�]���Z ���}�u�‰�}�•�]�š��

���}�š�Z ���o�o�r�‰�o�Ç�Á�}�}�� ���v�� �‰�o�Ç�Á�}�}�� �•���v���Á�]���Z ���}�u�‰�}�•�]�š�� �.�v�• �Z���À�� �������v �µ�Ÿ�o�]�Ì���� ���Ç �‰���•�š �^���v�]�}�Œ �����•�]�P�v �d�����u�• �(�}�Œ �.�v �u���š���r
�Œ�]���o�X �^�µ�8���]���v�š�o�Ç �•�š�Œ�}�v�P �.�v�• �u������ �•�}�o���o�Ç �}�( �‰�o�Ç�Á�}�}�� �u�µ�•�š ���� �š�Z�]���l �š�} �v�}�š �Œ�]�•�l ���Œ�����l�]�v�P �}�Œ ���Œ�����l�]�v�P �µ�‰�}�v �Z���Œ�� �o���v���]�v�P�•�X
�&�]�v�• �u������ �µ�•�]�v�P �� �•���v���Á�]���Z ���}�u�‰�}�•�]�š�� �����v ���� �o�]�P�Z�š�Á���]�P�Z�š�U �Z�}�Á���À���Œ �Z���À�� �‰�Œ�}�À���v �š�} ���� �o���•�• ���µ�Œ�����o�� �š�Z���v �•�š�Œ�}�v�P���Œ
���}�u�‰�}�•�]�š�� �u���š���Œ�]���o�• �•�µ���Z ���• �'�í�ì �.�����Œ�P�o���•�•�X �������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U �•���v���Á�]���Z ���}�u�‰�}�•�]�š�� �.�v�• �Œ���‹�µ�]�Œ�� ���v �]�v�À�}�o�À���� �(�����Œ�]�����Ÿ�}�v
�‰�Œ�}�����•�• ���}�v�•�]�•�Ÿ�v�P �}�( �� ���}�u�‰�}�•�]�š�� �o���Ç�µ�‰ �(�}�o�o�}�Á���� ���Ç �������]�Ÿ�}�v���o ���‰�}�Æ�Ç �•�����o�]�v�P �}�( �š�Z�� �.�v �����P���•�U �š�Z���v �.�v���o �•�Z���‰�]�v�P�X �d�Z�]�•
�‰�Œ�}�����•�• �]�• �(�����•�]���o���U �Z�}�Á���À���Œ �Z���• �‰�Œ�}�À���v �š�} �Œ���‹�µ�]�Œ�� �u�}�Œ�� �Á�}�Œ�l ���v�� �Œ���•�µ�o�š�• �]�v �� �o���•�• �Œ���•�]�o�]���v�š �.�v �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�� �š�Z���v �µ�•�]�v�P
�}�š�Z���Œ ���}�u�‰�}�•�]�š���•�X

�'�í�ì �&�]�����Œ�P�o���•�•

�'�í�ì �.�����Œ�P�o���•�• �]�• �u���v�µ�(�����š�µ�Œ���� ���• �•�u�}�}�š�Z�U �G���š �•�Z�����š�• �Á�Z�]���Z �(�����]�o�]�š���š���• �]�š�• �µ�•�� ���v�� �‰�}�‰�µ�o���Œ�]�š�Ç ���• �� �Z�]�P�Z�r�‰�}�Á���Œ���� �Œ�}���l���š
�.�v �u���š���Œ�]���o�X �/�š �]�• �Z�����À�]���Œ �š�Z���v �‰�o�Ç�Á�}�}�� �����•���� �u���š���Œ�]���o�•�U �Z�}�Á���À���Œ �š�Z�� ���������� ���µ�Œ�����]�o�]�š�Ç �]�• �� �Á�}�Œ�š�Z�Á�Z�]�o�� �š�Œ������ �}�+ �š�}
�]�u�‰�Œ�}�À�� �Œ���µ�•�����]�o�]�š�Ç�X �������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U �(�����Œ�]�����Ÿ�}�v �]�• �•�š�Œ���]�P�Z�ž�}�Œ�Á���Œ���V �š�Z�� �.�v �•�Z���‰�� �����v ���� �š�Œ�������� �}�v�š�} �š�Z�� �u���š���Œ�]���o �š�Z���v
���µ�š �}�µ�š �Á�]�š�Z ���v ���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š�� �����Œ���]���� ���o�������� �•���Á �}�Œ �Œ�}�š���Œ�Ç �š�}�}�o ���v�� �•���v������ �š�} �š�Z�� �.�v���o ���]�u���v�•�]�}�v�•�X �'�í�ì �.�����Œ�P�o���•�•
�‰�}�•���• �š�Z�� �•���u�� �(�����Œ�]�����Ÿ�}�v �Z���Ì���Œ���• ���• �‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç ���]�•���µ�•�•���� �'�í�î �.�����Œ�P�o���•�• �š�µ���]�v�P�U �š�Z���Œ���(�}�Œ�� �š�Z�� �•���u�� �Œ�]�•�l �u�]�Ÿ�P���Ÿ�}�v
���}�v�š�Œ�}�o�• �u�µ�•�š ���� ���‰�‰�o�]�����X

�Z�������v�š ���v�� ���µ�Œ�Œ���v�š �^���v�]�}�Œ �����•�]�P�v �d�����u�• �Z���À�� �µ�•���� �'�í�ì �.�����Œ�P�o���•�• �.�v�• �Á�]�š�Z �P�Œ�����š �•�µ�������•�•�X �d�Z�� �‰�Œ���À�]�}�µ�• �^���v�]�}�Œ �����•�]�P�v
�d�����u �]�v���}�Œ�‰�}�Œ���š���� �š���‰���Œ�����r�•�Á���‰�š �í�l�ô �]�v�X �š�Z�]���l �.�v�• �Á�]�š�Z �����À���o���� �����P���• �}�v �š�Z�� �‰�Œ���À�]�}�µ�• �E���^�� �^�> �o���µ�v���Z �À���Z�]���o�� �€�ð�î�•�X
�d�Z�� ���µ�Œ�Œ���v�š �^���v�]�}�Œ �����•�]�P�v �d�����u �Z���• ���}�v���µ���š���� �Œ���‰�����š�����U �����•�š�Œ�µ���Ÿ�À�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o �š���•�Ÿ�v�P �}�( �� �í�l�ô �]�v�X �š�Z�]���l �.�v �Á�]�š�Z
�P���}�u���š�Œ�Ç �•�]�u�]�o���Œ �š�} �š�Z�� �o�������]�v�P �����•�]�P�v�X �d���•�Ÿ�v�P ���}�v�•�]�•�š���� �}�( �Œ���‰�����š���� �P�Œ�}�µ�v�� �]�u�‰�����š�• �}�( �� �.�v �u�}�µ�v�š���� �š�} �� �•�]�u�µ�o���š����
�&�]�v �����v �Á�]�š�Z �ó�ñ �o���(�r�L �}�( �]�u�‰�����š ���v���Œ�P�Ç�X �d�Z�� �Z�]�P�Z���•�š �]�u�‰�µ�o�•�� ���}�o�o�]�•�]�}�v �}�����µ�Œ�Œ���� ���µ�Œ�]�v�P �� �•�]�u�µ�o���š���� �o�}�Á�r�o�]�l���o�]�Z�}�}��
�]�u�‰�����š �•�����v���Œ�]�} �Á�Z���Œ�� �š�Z�� �.�v �‰�o���v�(�}�Œ�u ���Œ���� �]�u�‰�����š���� ���š ���v �}���o�]�‹�µ�� ���v�P�o�� �}�v�š�} �š�Z�� �����P�� �}�( �� ���]�v�����Œ ���o�}���l�X �d�Z�� �.�v
�•�µ�+���Œ���� �}�v�o�Ç �o�]�P�Z�š ���}�•�u���Ÿ�� �•���Œ���š���Z���• ���š �š�Z�� �‰�}�]�v�š �}�( �]�u�‰�����š�U �•�Z�}�Á�v �]�v �&�]�P�µ�Œ�� �ï�X�ð�X �d�Z�� �o�������]�v�P �o���µ�v���Z �À���Z�]���o�� �����•�]�P�v
�Z���• �.�v�• ���Æ�š���v���]�v�P �����Ç�}�v�� �š�Z�� ���v�� �}�( �š�Z�� ���]�Œ�(�Œ���u���U �š�Z���Œ���(�}�Œ�� �š�Z�� �^���v�]�}�Œ �����•�]�P�v �d�����u �Á�]�o�o �µ�•�� �ï�l�í�ò �]�v�X �š�Z�]���l �'�í�ì
�.�����Œ�P�o���•�• �(�}�Œ ���À���v �(�µ�Œ�š�Z���Œ �•�Ÿ�+�v���•�• ���v�� ���µ�Œ�����]�o�]�š�Ç�X

�î�ì�î�ñ �E���^�� �^�š�µ�����v�š �>���µ�v���Z �n �d�����Z�} �>�Ç���}�•�õ



�&�]�P�µ�Œ�� �ï�X�ï�W ���Æ���u�‰�o�� �}�( �.�v �•�Ç�•�š���u �P�Œ�}�µ�v�� �]�u�‰�����š �š���•�Ÿ�v�P�X

�&�]�P�µ�Œ�� �ï�X�ð�W �^�o�]�P�Z�š ���}�•�u���Ÿ�� �����u���P�� �š�} �'�í�ì �.�����Œ�P�o���•�• �.�v ���L���Œ �Z���Œ�� �•�µ�Œ�(������ �]�u�‰�����š�X

�î�ì�î�ñ �E���^�� �^�š�µ�����v�š �>���µ�v���Z �n �d�����Z�} �>�Ç���}�•�í�ì



�ï�X�î�X�ó�&�]�v �����•�]�P�v

�&�]�v�• �Z���À�� �������v �����•�]�P�v���� �Á�]�š�Z �•�š�����]�o�]�š�Ç ���}�v�š�Œ�}�o ���v�� ���Œ���P �Œ�����µ���Ÿ�}�v �]�v �u�]�v���X �d�Z�� �.�v�• ���Œ�� �����o�� �š�} �•�Z�]�L �•�š�����]�o�]�š�Ç ���Ç ���Œ�]�v�P�]�v�P
�š�Z�� �����Œ�}���Ç�v���u�]�� �����v�š���Œ �}�( �š�Z�� �À���Z�]���o�� ���L �}�( �š�Z�� �����v�š���Œ �}�( �P�Œ���À�]�š�Ç�X �d�Á�} �u���]�v �š�Ç�‰���• �}�( �.�v�• �Á���Œ�� ���}�v�•�]�����Œ�����U �•�Ç�u�u���š�Œ�]��
���v�� �•�Á���‰�š �.�v�•�X �/�v �������}�Œ�����v���� �Á�]�š�Z �d�����u�r�����Œ�]�À���� �Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š �>�s���X�ò�U �š�Z�� �(�}�µ�Œ �.�v�• ���Œ�� �]�����v�Ÿ�����o ���v�� �•�‰�������� ���À���v�o�Ç
���Œ�}�µ�v�� �š�Z�� �À���Z�]���o���X

�^�Ç�u�u���š�Œ�]�� �&�]�v�•

�d�Z�� �•�Ç�u�u���š�Œ�]�� �.�v �����•�]�P�v �]�• ���}�v�•�]�����Œ���� ���µ�� �š�} �����•�� �}�( �(�����Œ�]�����Ÿ�}�v ���v�� ���v���o�Ç�•�]�•�X �d�Z�� �����•�]�P�v �]�• �u�]�Œ�Œ�}�Œ���� �����Œ�}�•�• �š�Z��
�����v�š���Œ �o�]�v���U �u�����v�]�v�P �]�š �]�• ���]���]�Œ�����Ÿ�}�v���o�X �������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U �š�Z�� �����v�š���Œ �}�( �‰�Œ���•�•�µ�Œ�� �}�( �š�Z�� �.�v �]�• �����•�]�o�Ç �����š���Œ�u�]�v�����X �d�Z�]�• �.�v �]�•
�u������ �}�( �ï�l�í�ò �]�v�X �š�Z�]���l �'�í�ì �.�����Œ�P�o���•�• ���v�� �Z���• �� �Œ�}�}�š ���Z�}�Œ�� �}�( �ô �]�v�X �Á�]�š�Z �� �Ÿ�‰ ���Z�}�Œ�� �}�( �����}�µ�š �ð�X�î�ñ �]�v�X ���v �����Œ�}���Ç�v���u�]��
�•�]�u�µ�o���Ÿ�}�v �Á���• ���}�v���µ���š���� ���š �ò�ì�ì �(�‰�• �µ�•�]�v�P �š�Z�� �^�^�d �<�r! �u�}�����o �]�v ���E�^�z�^ �&�o�µ���v�š�X �d�Z�� �À���o�}���]�š�Ç �‰�Œ�}�.�o�� �]�• �•�Z�}�Á�v �����o�}�Á�X
�d�Z�]�• �•�]�u�µ�o���Ÿ�}�v ���o�•�} �Ç�]���o������ �� ���Œ���P �À���o�µ�� �}�( �í�X�õ�î �o���(�X

�&�]�P�µ�Œ�� �ï�X�ñ�W �s���o�}���]�š�Ç �W�Œ�}�.�o�� �}�( �^�Ç�u�u���š�Œ�]�� �&�]�v ���š �ò�ì�ì �(�‰�•

�^�Á���‰�š �&�]�v�•

�^�Á���‰�š �.�v �����•�]�P�v�• ���Œ�� ���o�•�} ���}�v�•�]�����Œ���� �(�}�Œ �µ�•�� �}�v �š�Z�� �o���µ�v���Z �À���Z�]���o���X �^�Á���‰�š �.�v�• �P���v���Œ���o�o�Ç �o������ �š�} �Œ�����µ������ ���Œ���P�X �d�Z�]�•
�]�• ���µ�� �š�} �‰�Œ���•�•�µ�Œ�� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v ���]�+���Œ���v�����• ���o�}�v�P �š�Z�� �.�v�•�X �d�Z���Œ�� �]�• �P���v���Œ���o�o�Ç �� �Œ�����µ���Ÿ�}�v �]�v �‰�Œ���•�•�µ�Œ�� ���o�}�v�P �š�Z�� �o�������]�v�P
�����P�� �}�( �� �•�Á���‰�š �.�v�X �������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U �‰�Œ���•�•�µ�Œ�� �}�v �š�Z�� �š�Œ���]�o�]�v�P �����P�� �]�• �����o�� �š�} ���}�µ�v�š���Œ�����š �š�Z�� �(�}�Œ�����• �P���v���Œ���š���� ���Ç �š�Z�� �o�������r
�]�v�P �����P�� �‰�Œ���•�•�µ�Œ���U �Œ�����µ���]�v�P ���Œ���P�X �d�Á�} �•�Á���‰�š �.�v �����•�]�P�v�• �Á���Œ�� ���Œ�����š���� �(�}�Œ ���v���o�Ç�•�]�•�X ���}�š�Z ���Œ�� �u������ �(�Œ�}�u �ï�l�í�ò �]�v�X �š�Z�]���l
�'�í�ì �.�����Œ�P�o���•�• ���v�� �Z���À�� �� �ô �]�v�X �Œ�}�}�š ���Z�}�Œ���X

�d�Z�� �.�Œ�•�š �����•�]�P�v�U �•�Z�}�Á�v �]�v �&�]�P�µ�Œ�� �ï�X�ò�U �(�����š�µ�Œ���� �� �•�o���v�š���� �Ÿ�‰ ���Z�}�Œ���X �d�Z�]�• ���‰�‰�����Œ�• �š�} �•�o�]�P�Z�š�o�Ç �Œ�}�µ�v�� �}�+ �š�Z�� �À���o�}���]�š�Ç �o�}�•�•���•
�}�v �š�Z�� ���L ���v�� �}�( �š�Z�� �.�v ���v�� �Œ�����µ���� �o�}�•�•���• ���o�}�v�P �š�Z�� �Ÿ�‰ ���Z�}�Œ���X �h�v�(�}�Œ�š�µ�v���š���o�Ç�U �š�Z�]�• �����•�]�P�v �Á���• �v�}�š ���}�u�‰���Ÿ���o�� �Á�]�š�Z
�Z���^�����Œ�} �/�/ ���v�� �Z�}���l���š�W�Ç�U �š�Á�} �}�( �š�Z�� �š�Z�Œ���� �•�]�u�µ�o���Ÿ�}�v �•�µ�]�š���•�U �•�} �]�š �Á���• �v�}�š ���Z�}�•���v�X �d�Z���Œ���(�}�Œ���U �� �š�Z�� �•�����}�v�� �����•�]�P�v
�Á���• ���Œ�����š���� ���• ���v �]�š���Œ���Ÿ�}�v �}�( �š�Z�� �.�Œ�•�š�X �d�Z�]�• �u���]�v�š���]�v���� �•�]�u�]�o���Œ �P���}�u���š�Œ�Ç�U ���µ�š �Á�]�š�Z �� �G���š �Ÿ�‰ ���Z�}�Œ�� �š�Z���š �Z���• �š�Z�� �•���u��
�o���v�P�š�Z ���• �š�Z�� �Œ�}�}�š ���Z�}�Œ���X �/�š �����v ���� �•�����v �]�v �&�]�P�µ�Œ�� �ï�X�ó �š�Z���š �š�Z�� �À���o�}���]�š�Ç �o�}�•�•���• ���Œ�� �À���Œ�Ç �•�]�u�]�o���Œ �š�} �š�Z�� �•�o���v�š���� �.�v �����•�]�P�v�X
�d�Z�]�• �����•�]�P�v ���o�•�} �•�Z�}�Á�• �•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç �o���•�• �o�}�•�•���• �Á�Z���v ���}�u�‰���Œ���� �š�} �š�Z�� �•�Ç�u�u���š�Œ�]�� �.�v�X �t�Z���v �•�]�u�µ�o���š���� ���š �ò�ì�ì �(�‰�•�U �š�Z��
���Œ���P �����o���µ�o���š���� �Á���• �í�X�ñ�ô�ñ �o���(�U �Á�Z�]���Z �]�• �� �í�õ�9 �Œ�����µ���Ÿ�}�v �]�v ���Œ���P�X

�î�ì�î�ñ �E���^�� �^�š�µ�����v�š �>���µ�v���Z �n �d�����Z�} �>�Ç���}�•�í�í




	Summary of Report
	Team Summary
	Team Name and Mailing Address
	Team Mentor and Advisor
	Competition Launch Plans
	Time Spent on PDR Milestone
	Social Media Accounts

	Launch Vehicle Summary
	Motor Selection
	Official Target Altitude
	Vehicle Size and Mass
	Recovery System

	Payload Summary

	Changes Made Since Proposal
	Changes Made to Vehicle Criteria
	Changes Made to Payload Criteria
	Changes Made to Project Plan

	Vehicle Criteria
	Launch Vehicle Mission Statement and Success Criteria
	Alternative Launch Vehicle Designs
	Launch Vehicle Section Configurations
	Separate AV and Air Brakes Sections
	Air Brakes Integrated Into Fin Can
	4 in. Diameter Airframe
	Multi-Use Sections

	Airframe Material Selection
	Blue Tube
	Carbon Fiber
	G12 Fiberglass

	Bulkhead Material Selection
	Aviation Grade Plywood
	Baltic Birch Plywood
	6061-T6 Aluminum

	Nose Cone
	4:1 Ogive
	5:1 Ogive
	Feasibility Evaluation

	Nose Cone Bulkhead Retention
	Central Rod
	Permanent Mounting Ring

	Fin Material Selection
	Plywood/Sandwich Composite
	G10 Fiberglass

	Fin Design
	Symmetric Fins
	Swept Fins

	Fin Can Design
	Fixed Fin Design
	Removable Fin Design

	Tail Cone Consideration
	Tail Cone
	Flat Base

	Motor Alternatives

	Leading Launch Vehicle Design
	Launch Vehicle Overview
	Separation Points and Location of Energetics
	Airframe Material Selection
	Preliminary Force Analysis

	Nose Cone/Payload Bay
	Forward Ballast System

	Nose Cone/Payload Bay Bulkheads
	Preliminary Force Analysis

	Main Parachute Bay
	Avionics/Air Brakes Bay (AVAB)
	AVAB Bulkheads
	Preliminary Force Analysis

	Drogue Parachute Bay and Fin Can
	Removable Modular Fin System (RMFS)
	Preliminary Force Analysis

	Fins
	Launch Vehicle Weight Estimates
	Motor Selection

	Recovery Subsystem
	Altimeters
	Altus Metrum EasyMini
	Eggtimer Quantum
	Eggtimer Quasar
	PerfectFlite StratologgerCF
	Leading Altimeters

	Tracking Devices
	Leading Tracker

	Switches
	Lab Rat Rocket Double Pull Pin Switch
	Missile Works 6-32 Screw Switch
	Featherweight Magnetic Switch
	Leading Switches

	Batteries
	AV Sled Material
	Birch Plywood
	3D Printed Filaments
	Leading AV Sled Material

	Parachute Selection
	Drogue Parachute
	Main Parachute
	Leading Parachutes

	Parachute Deployment and Protection
	Nomex Blanket
	Parachute Deployment Bags
	Leading Parachute Deployment and Protection

	Shock Cord Selection and Sizing
	Shock Cord Strength

	Ejection Charge Sizing

	Leading Recovery Design
	Avionics Bay
	Recovery Electronics
	Recovery Events
	Recovery Launch Preparation

	Mission Performance Predictions
	Launch Day Target Apogee and Flight Profile Simulations
	OpenRocket Prediction
	RASAero II Prediction
	RocketPy Prediction
	Verification Calculations

	Air Brakes Affect on Apogee Prediction
	Payload Weight Affect on Apogee Prediction
	Wind Affect on Apogee Prediction
	Stability Margin
	Verification Calculation

	Addition of Ballast
	Kinetic Energy
	Descent Time
	Drift Distance


	Payload Criteria
	Payload Objective
	Payload Success Criteria
	Potential Payload Designs
	Antenna Type
	Quarter-Wave Ground Plane Antenna
	J-Pole Antenna
	5/8 Wave Antenna
	Yagi-Uda Antenna

	Transmission Methods
	Text-To-Speech FM Modulation
	APRS

	Transmission Hardware
	AIOC (Ham Radio All-in-one-Cable)
	SI4464

	Programming Languages
	Python
	C

	Direwolf
	Electronics Board
	PCB
	Proto-board
	Breadboard

	Barometric Pressure Sensors
	Bosch BMP280
	NXP MPL3115A2
	DSP310

	Inertial Measurement Unit
	MPU9250
	BMI160
	LSM9DS1
	BNO085

	GPS Module: SAM-M10Q Chip-Antenna Module
	 Voltage Sensor 
	Voltage Regulator
	Redundancy
	Sensor Redundancy
	Antenna Redundancy
	Transmission Shut-Off


	Feasibility Study
	Leading Payload Design
	Major Components
	Raspberry Pi
	BNO085
	Power
	DPS310
	 SAM-M10Q Chip-Antenna Module 
	XBee Pro S3B Transceiver
	 Si4464 

	Electrical Schematic
	Radio Communication
	STEMCRaFT Retention System
	STEMnaut Choice and Housing
	Manufacturing Methods
	3D Printing
	Mounting and Securing Electronics
	PCB Manufacturing
	Soldering

	Estimated Payload Weight


	Air Brakes
	Air Brakes Objective
	Air Brakes Success Criteria
	Air Brakes Design
	System Overview
	Major Components
	Electrical Schematics
	Air Brakes Software
	Standby State
	Motor Burn State
	Coast State
	Free Fall State
	Landing State
	Apogee Prediction Algorithm
	Control Scheme
	Processing

	System Verification

	Manufacturing Methods & Assembly
	Central Gear System

	Estimated Masses:

	Safety
	Necessary Components
	Safety Documentation Methods
	Safety Documentation Methods
	Personnel Hazard FMEA
	Hazards to Personnel
	Project Schedule Analysis
	Personnel Availability Analysis

	Failure Mode and Effects Analysis
	Launch Vehicle FMEA
	Payload FMEA
	 Integration FMEA
	Launch Support Equipment FMEA
	Launch Operations FMEA
	Environmental Concerns FMEA
	Project Risks FMEA


	Project Plan
	Requirements Verification
	Budget
	Funding Plan
	Project Timelines
	Competition Deliverables 
	Competition Development Timelines
	Structures Timeline
	Recovery Timeline
	Aerodynamics Timeline
	Payload Timeline
	Project Management Timeline

	Funding Timeline



